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Predmluva

Soja Lustinatd se v poslednich letech stala nedilnou soucasti plodin
péstovanych v Ceské republice a jeji péstovani prodélava pomérné rychly
vyvoj jak z hlediska rozsiteni, tak z hlediska péstebnich technologii. Vznikla
tim i potfeba shrnout dosavadni poznatky, ale i poznatky soucasného
vyzkumu do ucelené publikace. Na zakladé téchto potfeb vznikla tato
publikace, ktera pfindsi jak shrnuti dosavadnich postupu a informaci, tak
i shrnuti souc¢asného vyzkumu vcéetné puvodnich vysledkl jednotlivych
autorl kolektivu Katedry agroekologie a rostlinné produkce CZU v Praze
a zaroven Centra precizniho zemédalstvi pfi CZU v Praze.



Abstrakt

Soja lustinatd je jednou z nejvyznamnéjsich svétovych plodin. V poslednich dvaceti letech se
jeji péstovani v ceské republice rozsifilo z ploch okolo 1000 ha na soucasny stav, ktery kolisa
mezi 25 a 30 tisici hektarl. Sou¢asné s ménicimi se agroekologickymi podminkami, nastupem
odrud pro né vhodnych a neustale se ménici legislativou ovlivaujici rostlinnou produkci dochazi
k vyraznému posunu systému péstovani soji a zejména zakladani porostu.

Predkladana publikace zahrnuje soucasné trendy a moznosti zakladani porostu séji s vyuzitim
principu jak klasickych, dosud pouzivanych technologii, tak principt precizniho zemédélstvi.
Poznatky také pIné reflektuji vyvoj péstebnich technologii ve svété. V publikaci je dale shrnut
vyvoj péstovani séji od historie po souc¢asnost. Vzhledem k dirazu na kvalitu osiva pfi zakladani
porostll soji je zde vénovana velkda pozornost vitalité osiva a moznostem jejiho zkoumani
a ovlivnéni.

V publikaci je zahrnuta celd Ffada originalnich vysledkl jednotlivych autoru, ktefi se
problematikou séji zabyvaji jiz fadu let, zejména problematikou osiva a zvyseni jeho vitality,
dale modifikaci péstebnich technologii a implementace principt precizniho zemédélstvi.

Abstract

The soybean is one of the world's most important crops. Over the last twenty years, its
cultivation in the Czech Republic has expanded from around 1 000 ha to its current size of
between 25 and 30 000 ha. At the same time as the agro-ecological conditions are changing,
varieties suitable for them are emerging and the legislation affecting crop production is
constantly changing, there is a significant shift in the system of soya cultivation and,
in particular, in the establishment of crops.

The present publication covers current trends and possibilities for establishing soybean crops
using both the principles of classical technologies used to date and the principles of precision
agriculture. The knowledge also fully reflects the development of cultivation technologies
in the world. The publication also summarises the development of soybean cultivation from
history to the present day. Because of the emphasis on seed quality in the establishment
of soybean crops, much attention is given to seed vigour and how it can be studied and
influenced.

The publication includes a number of original results by individual authors who have been
working on soybean issues for many years, in particular seed and seed vigour improvement,
as well as modification of cultivation technologies and implementation of precision farming
principles.



1. Puvod a domestikace

Soéja lustinata (Glycine max /L./ Merrill) je jednim z hospodarsky nejvyznamnéjsich zastupcu
¢eledi bobovitych (Fabaceae). Z ostatnich luskovin je nejpfibuznéjsi fazolu (Phaseolus),
se kterym je fazena do tribu (skupiny rod() Phaseoleae.

Soju poprvé védecky popsal Carl Linné v roce 1753, a to hned pod dvéma védeckymi jmény
- na zakladé rostliny, kterou mél k dispozici, popsal druh jako Phaseolus max, a na zakladé
popisu so6ji od jinych autort pak jako Dolichos soja. Tim zapocalo pomérné zmatecné fazeni
soji do rlznych rodu a navic s riznymi druhovymi jmény. Rod Glycine Linné poprvé uvadi
jiz v roce 1737, séju do ného ale pozdéji nezaradil, k tomu botanici pfistoupili az v poloviné
19. stoleti, kdy byla uvadéna jako Glycine soja. To ale nebylo jednoznacné prijato a kromé
G. soja byly pouzivany i starsi ndzvy Soja hispida, S. japonica a dalsi. V roce 1915 byla séja
poprvé oznacena jako Glycine max a toto védecké jméno bylo ve druhé poloviné 20. stoleti
definitivné vymezeno pro kulturni séju.

Vlastni rod Glycine se rozdéluje na dva podrody, a to podrod Glycine (sem patfi vétsina
znamych, prevazné australskych druht) a podrod Soja (2, resp. 3 druhy, v¢éetné G. max). Druhy
podrodu Glycine jsou vétsinou vytrvalé, s dlouhymi, ovijivymi lodyhami (obr.1), mimo austral-
ského kontinentu jinde nerostou a se zastupci podrodu Soja se nekfizi. Vyjimkou jsou druhy
G. tabacina a G. tomentella, které kromé Australie rostou i na Nové Guinei, Filipinach,
Indonéskych ostrovech a Taiwanu; G. tomentella se kromé toho vyskytuje i v jizni Ciné a jako
jedina z tohoto podrodu se muze kfizit se sojou za vzniku plodného potomstva.

Do podrodu Soja patii plana soja (G. soja) a kulturni séja lustinata (G. max). Kromé nich je sem
nékterymi autory fazen i druh G. gracilis, tzv. polokulturni forma soji, ktera je svymi vlastnostmi
na pomezi séji kulturni a plané. Novéjsi genetické analyzy prokdazaly, ze ma blize k plané formé,
jedna se o urc¢ity mezistupen v prubéhu domestikace plané séji a nebyva jiz povazovana za
samostatny druh.

Plana soja (G. soja, syn. G. ussuriensis, G. max subsp. soja) je jednolety, popinavy druh
s tenkymi, ovijivymi lodyhami, které dorUstaji délky az 2 m. Rostliny jsou fidceji pritiskle
chlupaté. Listy jsou mensi, s uzsimi listky. Kvéty plané séji jsou fialové, plodem jsou drobné
lusky, obsahujici vétsinou 3 matné cernd semena, kterd jsou vyrazné mensi, nez u kulturni
formy. Pfirozené se vyskytuje v oblasti vychodni Asie, na uzemi Ciny, Japonska, Korejského
poloostrova a vychodni ¢asti Ruska.

Obr. 1: Tenké, ovijivé lodyhy plané séji a srovnani velikosti semen plané (vlevo) a kulturni soji
(foto Holec).



K domestikaci soji doslo v oblasti stfedni Ciny, mezi fekami Chuang-Che a Jang-c'-tiang
v obdobi pfed 6 - 9 tisici lety. K dalsim pokusum o domestikaci pravdépodobné dochazelo
v podobné dobé i na uzemi dnesniho Japonska a Koreje, ale péstovani pluvodem cinskych
forem pozdéji zcela prevladlo. V pribéhu domestikace doslo k podstatnym zménam v celkovém
habitu rostliny, odéni, obsahu barviv v jednotlivych ¢astech a velikosti luskt a semen, véetné
jejich chemického slozeni. Oproti popinavym planym rostlindm jsou domestikované formy soji
vzpfimené ¢i maximalné polopopinavé. Rostliny maji kefickovity charakter s determinantnim
typem rustu, lodyhy jsou pevnéjsi, kratsi. Listy jsou vétsi, s Siroce vejcitymi listky, kvéty
mohou byt i bilé, lusky i semena jsou vétsi, variabilnéjsi ve zbarveni. Domestikovana sdja
se také vyznacuje hustym odénim z odstalych, ¢asto rezave zbarvenych chlupt - tento znak se
u plané formy nevyskytuje. Zatimco obsah proteinu je v semenech plané soji podobny, jako
u péstovanych forem, obsah oleje se v pribéhu domestikace vyznamné zvysil. BEhem domes-
tikace a predevsim pak v prubéhu dalsiho slechténi ale doslo ke snizeni genetické rozmanitosti
soji, ta je v soucasnosti fazena k plodinam, jejichz moderni odrudy se vyznacuji velmi nizkou
genetickou diverzitou. Plana sdja, stejné jako dalsi plané druhy z podrodu Glycine, jsou proto
potencidlnim zdrojem genu pro dalsi Slechténi.

2. Biologické vlastnosti soji

Soja je jednoleta rostlina obvykle kefickovitého habitu (obr. 2 a 3). Prakticky celd rostlina
(lodyha, listy i plody) je rtzné intenzivné ochlupena, trichomy jsou 1 - 2 mm dlouhé, odstalé,
barva odéni je dana geneticky; muze byt $edobild, zlutohnédd, hnéda az cerna.

Obr. 2: Mlady porost soéji (foto Holec).

Kofenovy systém sdji je v porovnani s ostatnimi luskovinami méné mohutny, stale vsak
dostate¢né dobrfe vyvinuty. Kdlovy hlavni kofen se smérem doll rychle ztencuje a vytvari
sit bocnich kofenu, které hlavni kofen prerustaji a muzou zasahovat do hloubky 2 az 3 m.
Vétsina postrannich kofenu se ale nachazi v orni¢ni vrstvé ¢i tésné pod ni. Na povrchu kofenu
se vytvareji hlizky, tvofené bakteriemi Bradyrhizobium japonicum (obr. 4). Mnozstvi hlizek zavisi
na afinité odrudy a bakterii. Je zde znama az odrudova specifita bakterii. Hlizky na kofenech
soji jsou relativné velké, o malo vétsi nez zrna hrachu. Dle podminek prostfedi a intenzity



Obr. 3: Rostlina soji na pocatku kveteni (foto Holec).

(miry) nodulace zajistuje biologicka fixace rostlinam séji 40 - 70 % dusiku, potfebného pro rist
a tvorbu vynosu (na 1 t vynosu potfebuji rostliny soji 75 - 80 kg N). Hlizky se na koftenech
zacinaji tvofit 10 - 14 dni po vzejiti rostlin a jejich tvorba probiha po celou dobu vegetace.
Hlizky jsou kulovité, s nepravidelné hrbolatym povrchem, uvnitf jsou zdravé hlizky zbarveny
rizové az nacervenale, coz je dano obsahem leghemoglobinu (latka analogicka krevnimu
barvivu, ktera vytvafi v hlizkach pro fixaci nezbytné anaerobni podminky).

Obr. 4: Kofenovy systém sdji s vyvinutymi hlizkami (foto Holec).

Stonek je silny, na povrchu okrouhly, sklada se vétSinou z 14-15 ¢lanku. Je zeleny, nebo
predevsim v dolni ¢asti s antokyanovym nadechem (¢astéji se vyskytuje u fialové kvetoucich
odrid). Pfi dozravani se zabarvuje Zluté nebo $edozluté (obr.5). Tloustka stonku je 4 - 22 mm,
délka 0,20 - 2 m, nejcastéji 0,3 -1,2 m, u nas péstované odrudy dorustaji vysky 0,4 - 0,6 m.
Odrady péstované na semeno maji obvykle stonek vzpfimeny a silny. Odrudy s tenkym stonkem
jsou vhodné ke zkrmovani celych rostlin a do smések na silaz. Hlavni stonek se rozvétvuje, prvni
vétve se mohou zakladat jiz v Uzlabi déloh. Pro mechanizovanou sklizen je vhodnéjsi, kdyz se
boc¢ni vétve tvofi vyse, nejméné 150 mm nad zemi. Rozvétvovani zavisi na odrudé, urodnosti
pudy, hustoté porostu, zpusobu seti a agrotechnice. Obvykle séja vytvafi 3-7 postrannich vétvi,



které se mohou jesté dale vétvit. Podle zpusobu vétveni a charakteru stonku se odrudy déli na
formy se vzpfimenou, silnéjsi lodyhou, péstované na semeno, a formy se slabsi, polopopinavou
az popinavou lodyhou, péstované k picnim ucelim.

Obr. 5: Rostlina soji v pIné vegetaci (vlevo) a po opadu listt (foto Holec).

Soja vzchaziepigeicky, nad povrch pudy vyrustaji masité déloznilistky (obr.6). Nasledné se vyviji
prvni pdr pravych listu (tzv. primordialni listy), které jsou vstficné, jen kratce fapikaté, celokrajné
a na rozdil od pozdéji se vyvijejicich listu pouze jednoduché, Siroce vejcitého tvaru. Dalsi listy
jiz jsou na lodyze uspofadany stfidavé a jsou dlouze fapikaté, slozené, trojcetné (vyjimecneé
lichozperené s 5 listky), vsechny 3 listky jsou pfiblizné stejného tvaru, postranni asymetrické.
Listky mohou mit v zavislosti na odrudé i postavené na rostliné tvar vejcity, okrouhly, srdcity,
kyjovity, klinovity, mohou byt Siroké az uzké, se zakoncenim ostrym ¢i tupym (obr. 7). Listy maji
na bazi drobné trojuhelnikovité palisty. Pfi dozravani listy zloutnou a opadavaji.
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Obr. 6: Epigeické vzchazeni a pocatecni vyvoj mladych rostlin séji. Listy prvniho paru jsou
vstficné, jednoduché, ostatni pak stfidavé, slozené - trojc¢etné (foto Holec).




Obr. 7: Jednotlivé listky troj¢etnych listl séji mohou byt siroké, vejcité (vlevo) az uzké,
kopinaté (foto Holec).

Kvéty jsou drobné, 5-10 mm dlouhé, bez viné, uspofadané do kratkych hroznt po 3 - 8.
Jednotlivé hrozny jsou pfisedlé v Uzlabi listt. Kalich je 5-7 mm dlouhy, vinaté chlupaty, kalisni
cipy jsou zaspicatélé, horni kratsi, dolni delsi nez kalisni trubka. Koruna je o malo delsi nez kalich,
pavéza je okrouhla, kfidla s ousky, ¢lunek je srostly jen na Spicce, pfimy. Korunni listky jsou
bile, svétle fialové az fialové (obr 8 a 9). Séja je samosprasna rostlina, cizospraseni je pomérné
vzacné, jeho podil je hluboko pod 1 %. Rostliny kvetou od spodu lodyhy nahoru a od stfedu ke
koncum postrannich vétvi. Kvéty se objevuji po 6 - 8 tydnech od vzejiti. V nasich podminkach
soja zacina kvést kolem poloviny ¢ervna. Doba kveteni je az 3 tydny. Séja zac¢ind kvést v rannich
hodinach, maximum kveteni je mezi 6 - 8 hod. K opyleni vlastnim pylem ¢asto dojde jesté pred
rozkvétem (kleistogamie). Opylovaci mohou byt véely ¢i drobny hmyz (tfasnénky). Opylovani
konci pred polednem. Dokonalé opyleni je zna¢né zavislé na podminkach v dobé kveteni. PFi
neuplném opyleni, nedostatku vyzivy, nedostatku vody, vyskytu chorob nebo skuadcu, pfipadné
pfi mechanickém poskozeni se u so¢ji ¢asto vyskytuje sterilita a sprchavani kvétud. | bez téchto
vlivu se véak jen méné nez polovina kvétl vyvine v plody.

Obr. 8: Fialové kvetouci soja (foto Holec).



Obr. 9: Bile kvetouci séja (foto Holec).

Plodem jsou lusky, které byvaji dlouhé 25 - 75 mm, Siroké 5-15 mm. Lusky mohou byt
rovné, nebo slabé az silné zahnuté (obr. 10). Od spodu lodyhy jsou rtzné vysoko nasazené,
pro potfeby sklizné neni pfilis nizké nasazeni prvnich luskd vhodné - muze zvysSovat skliziové
ztraty. Na rostliné jsou lusky obvykle rovnomérné rozprostfeny po celé délce lodyhy. Pocet
semen v lusku kolisa mezi 1 -4, jednd se do urcité miry o odridovy znak. Vétsina u nas pés-
tovanych odriid ma lusky se 3 semeny. Barva lusku (obr. 11) byva svétle hnéda, 3eda, zluta,
skoficovd, skoficové cerna nebo zelena. Pocet luskl na rostliné je silné ovlivnén odradou
a prfedevsim agrotechnikou, muze kolisat od 10 az po vice nez 300.

Obr. 10: Lusky na dozravajici rostliné séji (foto Holec).

Semena maji ruzny tvar, nejcastéji jsou ovalna (elipsoidni), mohou byt i kulovita ¢i naopak
ovalné podlouhla (obr. 12). Barva osemeni je u nasich soucasnych odrud prakticky jen zluta,
muze byt ale i zelend, hnéd3, ¢erna ¢i mramorovana. Se semeny s tmavym (hnédym ¢i ¢ernym)
osemenim se muzeme setkat u dovazené soji ur¢ené k pfipravé jedlych klickt. Pupek (hilum,
jizva po poutku) je na semenech pomérné vyrazny, podlouhly, nejcastéji byva ovélny, ale
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Obr. 11: Lusk a semena sdji (foto Holec).

muze byt i klinovity az ¢arkovity. Barva pupku je také odrudovou vlastnosti, ¢asto byva pupek
zbarven odlisné od zbytku osemeni (tyka se predevsim odrud se svétlou barvou semen). Barva
pupku muze byt svétla, hnéda az ¢ernda. V soucasnosti jsou preferovany odridy zlutosemenné
se zlutou barvou pupku.
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Obr. 12: Variabilita zbarveni (nahofe) a tvaru (dole) semen soji. Barva osemeni mlze byt zluta
(nej¢astéjsi), zelena, hnéda ¢i cerna, semena mohou mit tvar protahle ovalny,
ovalny (nej¢astéjsi), kulovity (foto Holec).

Hmotnost tisice semen je u séji velmi variabilni, mize se pohybovat od 40 g u drobnosemen-
nych odrdd az po 450 g u odrud velkosemennych. Vétsina béznych odrid ma HTS v rozmezi
100 - 220 g. Zarodek (vyjma déloh) predstavuje 2 % hmotnosti semene, obalové vrstvy 8 %
adélohy az 90 % a je v nich ulozena vétsina zasobnich latek semene. Osemeni je u séji pomérné
tenké, snadno muze dojit k jeho poruseni pfi nesetrné sklizni. Porusenim osemeni se snizuje
klicivost semen. Dobfe vyzrald semena si podrzuji klicivost po dobu 3 - 15 let, prakticky ale
klicivost klesa po 3 letech na 40 %.

Semena soji obsahuji 30 - 50 % bilkovin s vysokym obsahem esencialnich aminokyselin, 18
- 24 % tukl s vysokym podilem kyseliny linolenové, bez kyseliny erukové, s vysokou nutri¢ni
a biologickou hodnotou; dale 22 - 26 % glycidu, vitaminy A, B, D, E, pfi nakli¢enii vit. C. Obsah
mineralnich latek je 4-6,3 %.



3. Historie péstovani soji na uzemi CR

Haberlandtovy pokusy

Soja byla domestikovana jiz pfed deviti tisici lety na uzemi dnesni Ciny, a pravé v Ciné,
Japonsku, Koreji a okolnich oblastech s vhodnym klimatem se stala jednou z nejvyznamnéjsich
plodin. Do ostatnich ¢asti svéta se ale historicky nerozsifila a jako rostlina nebyla v Evropé
dlouho znama. Jako prvni se zacaly dovazet séjové vyrobky, pfedevsim omacky, které byly
povazovany za luxusni zbozi. Vlastni séja - rostlina byla od 18. stoleti obcas péstovana jako
zajimavost v botanickych zahradach. V pribéhu 19. stoleti probihaly pokusy o jeji péstovani ve
Francii a Némecku (Hohenheim), ty vsak nebyly Uspésné. Za pocatek historie péstovani soji
ve stfedni Evropé je povazovan rok 1873. Osobou, ktera je se zavadénim této nové plodiny
neodmyslitelné spojend, je Friedrich Haberlandt, ktery v uvedeném roce ziskal osivo soji pro
své nasledné pokusy a polozil tim zaklad k jejimu péstovani i na zemi dnesni Ceské republiky.

Friedrich Haberlandt (1826-1878) byl rodakem z Bratislavy (tehdejsi Prespurk). Vystudoval
zemédélstvi v Mosonmagyarovaru (Altenburg, Uherské Staré Hrady), kde nasledné pusobil
i jako asistent a profesor. Zabyval se zemédélskou botanikou se zaméfenim na plodiny
a plevele. V roce 1872 mu bylo nabidnuto misto profesora agronomie a aplikované botaniky na
nové vzniklé videnské zemédélské univerzité (k. k. Hochschule fur Bodenkultur, dnesni BOKU).
Zde se zaméfil predevsim na studium kliceni plodin, podporoval vyménu osiva, zabyval se
i pedologii. Posledni roky pfed svou pred¢asnou smrti vénovat vyzkumu sadji, jejimu Slechténi
a podpore jejiho péstovani na uzemi nejen tehdejsiho Rakouska - Uherska, ale i okolnich zemi
(pfedevsim v Némecku). Mimo jiné predpokladal, ze ,séja bude v chatrc¢ich chudych lidi hrati
dulezitou roli, ze bude pro brambory znamenati vic nez sul, protoze doda svym tukem omastek,
proteinem silu®.

V roce 1873 probihala ve Vidni svétova vystava, prestizni akce, ktera ale sama o sobé skoncila
po finan¢ni strance fiaskem, coz souviselo i s tohoro¢nim krachem na videnské burze. Z pohledu
historie péstovani soéji v Evropé se vsak jednalo o klicovou uddlost. Haberlandt pfipravoval
zpravu o plodinach, které byly na svétové vystavé prezentovany. Z nich ho nejvice zaujala
pravé soja v expozicich Japonska a Ciny. Pravdépodobné z japonské expozice ziskal 19 az 20
odrid, pochazejicich nejen z Japonska, ale i Ciny, Mongolska, ze Zakavkazska (oblast dnesni
Gruzie, Arménie a Azerbajdzanu) a Tuniska. Sest z nich bylo zlutosemennych, sedm ¢&erno-
semennych, ctyfi zelenosemenné a dvé hnédosemenné. Jesté tentyz rok publikoval ¢lanek
o ,Cinskych olejnych bobech” (Die chinesische Oelbohne), jak tehdy séju nazyval, a vyzdvihl
v ném vysoky obsah oleje a bilkovin v semenech soji.

V roce 1875 pak soéju poprvé vysel na pokusnych plochach univerzity, z testovanych odrud
vSak dozrdly jen ctyfi - dvé zlutosemenné, jedna hnédosemenna a jedna s ¢ernymi semeny
- ta v8ak byla natolik pozdni, Ze na ni dozrdlo jen par semen. Problémem, se kterym se nasi
péstitelé budou potykat jesté nasledujicich vice nez 120 let, je to, Zze vegetacni doba sdji je
sama o sobé pomérné dlouha a za podminek nasich dlouhych letnich dni se u této pavodné
kratkodenni rostliny jesté prodluzuje. V nasledujicim roce (1876) rozeslal osivo tfi nejranéjsich
odrud do fady oblasti, véetné Ceskych zemi, kde nasledné probihaly prvni rozsahlejsi pokusy.
V roce 1877 jiz s Haberlandtem spolupracovalo kolem 150 pokusniku, v roce 1878 to jiz byly
tisice hospodaru, ktefi soju vyseli. V tomtéz roce také Haberlandt publikoval svou stézejni praci
Séja (Die Sojabohne), ktera byla prvni knihou o séje mimo oblast jejiho pavodu. Brzy po vydani
knihy ale Haberlandt umira v pouhych 52 letech a pokusy tim konci.



Prvni pokusy na nasem uzemi

Na nasem uzemi byla séja jako plodina dlouhou dobu neznama, zminky o ni se objevuji jen
v botanické literatufe. Jan Svatopluk Presl, tvurce ¢eského botanického nazvoslovi, ji ve svém
Véeobecném rostlinopise z roku 1848 uvadi jako exotickou plodinu pod ndzvem soja mrtnata
- Soja hispida (mrtnatd - chlupy kratkymi a trochu tuhymi porostld). Zajimavé je, ze i pies to
u nas na Mladoboleslavsku existuje obec Sojovice, zmifovana jiz ve 14. stoleti. Pojmenovani
obce ale nesouvisi se s6jou, puvodni nazev znél Sovojovice, tedy ves Sovojova, ¢i ves lidi
Sovojovych. Postupnym zkracovanim doslo ke zméné nejdfive na Svojovice a pak az na dnesni
Sojovice. Stejné tak ne pfilis ¢asté pfijmeni Sojovsky - Sojovska nesouvisi se sojou, ale pravé
s uvedenou obci. Samotné slovo ,soja“ ale ¢estina znala davno - plvodné se tak oznacovala
sojka. Ceska pfijmeni Soja - Sojova, stejné jako Sojdk - Sojakova se tedy vztahuji k sojce,
a nikoliv k soje, jak ji zndme dnes.

Prvni prokazatelné péstovani soji u nas souvisi s Haberlandtovymi pokusy v roce 1876.
V daném roce a v letech nasledujicich byly pokusy zalozeny v Praze, Brné, ve Velkém Mezifici,
v Napajedlech, Mistku, Ivancicich, Déciné-Libverdé, Kvasicich, Pferoveé, Novém Ji¢iné, Lednici,
Budisove, Kfizanové, Mimoni, ve Vys$s§im Brodé, Vojnicich, v Krasném Bfezné, Citolibech,
Lovosicich, Tfeboni, Mnichové Hradisti, Luzanech, Kadani, Klatovech, Chrudimi, Zamrsku,
Lukavicich a Hluboké nad Vltavou. Vysledky Haberlandtovych pokust i z naseho uzemi byly
pfiznivé, predevsim u zlutosemennych odrud. Nejranéjsi sorta pfedcila znatelné severni oblast
péstovani kukufice. Séja se neobycejné dobfe pfizplsobovala pudé a klimatu a byla otuzilejsi
proti mrazu nez kukufice nebo fazole. Snasela letni sucha daleko lépe nez ostatni luskoviny.
Kvéty hojné nasazovaly plody. Séja se nejlépe dafila na leh¢ich pudach a dfive na nich zrala nez
na ostatnich. Také bylo pozorovano, ze je zna¢né odolna vuci chorobam.

K vyznamnym podporovatelim péstovani soji patfili Schwarzenbergové, na jejichz panstvich
(pt. Citoliby na Lounsku) fada pokusl probihala. Tehdejsi hlava rodu, Jan Adolf Il Schwar-
zenberg (1789-1888), byl pokrokovy hospodaf, pusobil ve vedeni Vlastenecko-hospodarské
spole¢nosti, zavadél nové postupy v zemédeélstvi a lesnictvi, podporoval zemédélské skolstvi
(mimo jiné zalozil prvni rolnickou $kolu pro ¢esky mluvici zaky) a zakladal zemédélské pokusné
stanice. Pravé on rozpoznal talent jednoho z nejvyznamnéjsich reformatort naseho zemé-
délstvi Frantiska Horského a svéfil mu do péce zemédeélské hospodareni na svych panstvich,
kde nasledné dochazelo k zavadéni stfidavého hospodarstvi. Kromé sdji se Schwarzenbergové
podileli i na rozsifovani ploch fepky.

Konec 19. a zacatek 20. stoleti

Na schwarzenberskych panstvich pokracovalo péstovani séji i po Haberlandtové smrti, ktera
jinak vétsinu pokusu ukoncila, nebot Haberlandt v této oblasti nemél vhodného nasledov-
nika a s6ja v ném ztratila neobycejné iniciativniho propagatora. V omezené mife probihaly
i pokusy s péstovanim soéji na zeleno ve sméskach pro silazovani. | tyto pokusy ale postupné
ustaly. Jejich obnoveni zajistili az v nasledujici dekadé Sitensky a FreSman. Frantisek Sitensky
(1851-1924) byl profesor Zemédélské akademie v Tabore, vyucoval zde pfirodni védy, vénoval
se rostlinné produkci a fytopatologii. Pfi akademii zalozil vyzkumnou hospodaisko-botanickou
stanici. Kromé toho byl také zakladatelem a redaktorem Hospodafského slovniku nau¢ného
(1905-1924), monumentalniho encyklopedického dila z oblasti zemédélstvi. Vaclav Fersman
(1853-1927), profesor a spravce skolniho statku Zemédeélské akademie v Tabofe, se vénoval
predevsim krmivarstvi. Pocatkem 90. let 19. stoleti zaslalo rakouské ministerstvo orby
F. Sitenskému ke zkouseni 25 odrud soji. Spole¢né s V. FreSmanem testovali tyto odrudy na
taborské Hospodarsko-botanické vyzkumné stanici. V prvnim roce uzralo jen pét odrud a druhy
rok pokusu ani tyto uplné nedozraly, a proto bylo od dal$iho pokusného péstovani ,v drsném
podnebi taborském® upusténo a séja zde byla péstovana jen na ukazku v botanické zahradé.
Na Moravé péstoval soju v té dobé kocovny ucitel Josef Benysek na hospodarské Skole
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v Klasternim Hradisku u Olomouce (dnes méstska Ctvrt). Poté pokusy opét ustaly a séja
postupné upadala v zapomnéni.

Ottlav slovnik naucny (1905) k péstovani séji uvadi jen tolik, ze ,asi pred 30 lety byla soja
v Cechdch doporucovana a zavadéna jako vydatna picnina. Uzrava u nds jen v pfiznivych
letech®. Podobné se vyjadiuje i Frantisek Polivka ve své knize o uzitkovych rostlinach - séja
byla u nas pokusné péstovana, v teplejsich polohach by se ji i dafilo, ale vynosy byly nejisté,
protoze v chladnéjsich letech vubec nedozravala. Prof. Josef Munzar, ktery byl obeznamen
s pokusy Haberlandtovymi a pozdéji se sam pokusium se sojou vénoval, jesté v roce 1911
o ,bobu soje” pise, Ze ,pfes to, ze mu teplejsi polohy stfedni Evropy svédci, nemulze zde prece
nijak zdomacnéti - vynos jeho zavisi znacné na povétrnosti, semena nejsou tak chutna jako
fazolova a jesté tizeji se vari, slama a lusky jsou jako krmivo jen malo cenné. Semen muze se
ovéem dobre upotfebiti ke krmeni dobytka, ale mnozstvi sklizeného zrna obycejné takovémuto
vyuzitkovani neodpovida“.

Od zacatku 20. stoleti se vyrazné zvysoval dovoz séjovych bobu do Evropy. Soucasné rostly
tendence nahrazeni dovozu vlastni produkci, coz vedlo k obnoveni pokusu s aklimatizaci sgji
v podminkach stfedni Evropy. Byly zalozeny pokusy s nékterymi zusSlechténymi odrudami
soji na Vyzkumné stanici hospodarsko-fyziologické v Praze, kterou ved| prof. Julius Stoklasa.
Roku 1909 byly vybrané evropské odrudy séji zafazeny mezi orientac¢ni pokusy s luskovina-
mi. Zkous$ené odrudy ale byly pozdnéjsi a uzravaly nepravidelné, v letech s horSim pocasim
neuzraly vibec. Prof. Stoklasa se mimo jiné pokousel urychlit vyvoj a dozravani séji pouzitim
radioaktivniho hnojiva, vysledky mély byt pomérné uspésné.

V roce 1914 provadéla pokus s ockovanim sdji hlizkovymi bakteriemi Vyzkumna stanice
pro péstovani rostlin picnich v Tabore pod vedenim prof. Munzara a jeho asistenta Jaroslava
Hromadka, pozdéjsiho Slechtitele soji. Neuspéchy pokusu se sojou v dané dobé byly pozdéji
pfipisovany pravé tomu, ze se séja neockovala. V tomtéz roce Cesky odbor zemédélské rady
pro kralovstvi Ceské jednal o dovozu aklimatizované odridy séji z Némeckého Magdeburku,
cena deset marek za osivo na jeden metr ¢tvere¢ni by na potfebnych 300 metru predstavo-
vala naklad 3000 marek, takze od pokusu bylo upusténo. V roce 1915 konal pokus se séjou
ranou cernou v Letech F. Sitensky, ,avsak ponévadz pokusny pozemek byl u lesa, zajici ozrali
listy, lusky i mensi vétve. Je to zajimavy Ukaz, zvlasté proto, ze ostatnich plodin (zeli, kapusty,
kedlubnu, karfiolu, fazoli a kukufice) si nevsimli. Ukaz ten jiz pozorovan ¢astéji. Zbylé rostliny
této rané sorty nevyzraly uplné®.

Prvni svétova valka

Prvni svétova valka prfinesla nejen problémy se zasobovanim vojska i civilniho obyvatelstva
potravinami, ale také preruseni dovozu séji do Rakouska a Némecka. Pfitom pravé soja méla
velky potencial pro vale¢nou vyzivu - mohla nahrazovat maso i tuk. Jak uvadi dobovy autor:
.Zejména velmi dobfe by se hodila pro vyzivu Sirokych vrstev lidovych, vojska, zajatec-
kych tabor - ve formé kase z loupanych zrn smisend s brambory v poméru 1 : 2 byla by
vydatnou, levnou a chutnou potravinou®. V dusledku nemoznosti séju dovazet zac¢alo Rakouské
ministerstvo orby podporovat péstovani séji a pridélilo urcité mnozstvi séjovych semen
LKomitétu pro statni podporu péstovani lécivych rostlin v Rakousku*®, aby byly zalozeny pokusy
s jejim péstovanim. V dusledku toho mistodrzitelstvi pro kralovstvi Ceské rozeslalo zvlastni
obéznik na hospodaiské skoly v Cechach, kde zadalo zpravy o vykonanych pokusech se sojou
a nabadalo k novym pokusum. Ty byly pod vedenim komise pro podporu péstovani lécivych
rostlin zaloZzeny v roce 1916 (mj. opét na Schwarzenberskych panstvich - Citoliby).

V roce 1916 se také do pokusl se sojou zapojil Frantisek Chmelaf (1891-1971), ktery nejprve
pusobil na prazské technice jako asistent u prof. Stoklasy, od roku 1927 pak jako profesor
péstovani rostlin na tehdejsi Vysoké skole zemédélské v Brné (1937-1938 rektor), kde
vyucoval az do padesatych let. F. Chmelaf byl nejen pokusnik, ale i Slechtitel, odbornik na
testovani osiva a ur¢ovani odrud. Vyslechtil séju Chmelafova zluta SVA 1, SVA 5, Chmelafova
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hnéda. V uvedeném roce vylepsil pokusy prof. Stoklasy na Vyzkumné stanici hospodarsko-
-fyziologické - od némeckého slechtitele Fruhwirta z Hohenheimu ziskal rané odrudy, které
na rozdil od dosud testovanych pozdnéjsich odrud i za méné pfiznivého pocasi daného roku
uzraly uspokojivé az velmi dobfe, nejranéjsi v poloviné zafi dozraly uplné. V roce 1917 vydal
F. Chmelaf prvni ucelenéjsi spis o soje v cestiné: Péstovani soje a jeji pouziti pro lidovou
a vegetarianskou vyzivu a dietetiku. V ném realisticky uvadi: ,Pokusy se sojou v Cechach
provadéné nedavaji dosud podklad pro definitivni Usudek o moznosti péstovani soji u nds. Stoji
viak za to pokouset se nalézt vhodnou odriidu pro péstovani v Cechach, ale predevséim na jizni
Moravé, kde by pravidelné uzravala®“. Séju povazoval za velmi slibnou plodinu. Patfi podle néj
mezi nejcennéjsi luskoviny a olejniny. Pfipadny nizsi vynos soji oproti tradi¢nim luskovinam
a olejnindm plné vyvazi vyssi obsah bilkovin a oleje v semenech. Péstovani séji na semeno
by podle néj bylo mozné i u nas, tam, kde se dafi péstovat kukufici na zrno; podminkou je
ziskani vhodnych odrud. Kromé toho ale doporucuje i péstovani soji zahradnickym zpusobem
pro zelené lusky: ,Zelené lusky sojové jsou nejen velmi vyzivné pro zdravé lidi, nybrz hodi se
zvlasté pro diabetiky a nervové choré. Mohla by tedy soja se i v naSem zelinafstvi uplatniti
a poskytovati dobry materidl lidové, vegetarianské i dietetické kuchyni®.

Pro péstovani séji uvadi Chmelaf nasledujici doporuceni: ,Pro soju u nas hodi se nejlépe pudy
stfedné tézké a v polohach chranénych. Seje se na jafe asi v téze dobé jako fazole, kdyz
jiz neni nebezpeci mrazu, asi v poloviné kvétna. Semena nemaji pfijit do vétsi hloubky nez
30 - 50 mm, vzdalenost fadku pro soju na semeno je 0,3 - 0,4 m, vzdalenost rostlin v fadku
0,1 - 0,15 m. Kde nebyla dosud soja péstovana, rozhodi se na jafe na 1 ha asi 10 g pudy z pole,
kde jiz byla soja péstovana, k veceru, kdy je obloha zatazena a ihned se zavlaci. Kdyz je soja
0,1 - 0,15 m vysoka, okopava se. Sorty, které nasazuji lusky vyse, mohou se obhrnout pudou.
Jest mozno sit také pfimo do hfebend - hrubkd. Na semeno sklizi se soja, kdyz asi polovina
listi opadala. Je-li pri sklizni zna¢né teplo, sece se za rosy, aby nevypadala. Pfi malé plose se
vytrha. Vhodné je dosuseni na stojanech nebo plotech. Snopy vazou se k veceru, po poseceni
a daji se na stojany. Je-li jich malo, mohou se dosusiti i v krytych mistech. Hned po sklizni se
soja Spatné mlati, v dobé poceni nelze ji mlatit, nejlépe se mlati za suchych, chladnych zimnich
dnu. Musime dbéti toho, aby se zrni pfi mlaceni nerozbilo.

Pri péstovani soje v zahradach muzeme urychlovati vzrist tim, ze semena nechame pfed
vysazenim nabobtnat ve vodeé nebo castec¢né naklicit a vysazujeme do hrebenu, jako okurky.
Volime k tomu mista vyslunnd, chranéna a pudu ne pfilis humosni, protoze pfi té soja pfilis buji
do listi. Aby byly lusky stale cerstvé, mlze se soja sazeti postupné po 14 dnech®.

Mezivale¢né Ceskoslovensko

Prvni svétova valka ukazala na obrovsky vyznam sdji jak pro vyzivu lidi, tak i hospodarskych
zvifat. Zatimco pred ni bylo péstovani séji u nas pokusné, pokusy kratkodobé a izolované,
béhem valky a po ni nastava obdobi systematického zajmu o tuto plodinu. V tehdejsim
Ceskoslovensku se soje vénovala fada odbornikl. Vylepsuje se péstebni technologie, fada
Slechtitelu se snazi ziskat odrudy, které by byly dostate¢né rané a vynosné pro nase podminky.

Jednou z vyznamnych postav tohoto obdobi je Jaroslav Hromadko (1890-1969), zemédélsky
pedagog, ktery na pocatku své kariéry pusobil v Tabofe u prof. Josefa Munzara (1912-1918)
a soucasné i v Praze u prof. Julia Stoklasy. Na obou téchto pracovistich se v dané dobé séja
intenzivné zkoumala. Hromadko se téchto pokust ucastnil a poté, co od roku 1918 zacal pusobit
na tehdejsi Zemske vyssi hospodarské skole v Roudnici nad Labem (kterou od roku 1939 vedl),
nadale se této plodiné vénoval. V roudnické Vyzkumné stanici zemédélské provadél pokusy
s aklimatizaci a péstovanim soji, a také intenzivné $lechtil nové odriudy. Vychozi material ke
Slechténi ziskaval z tdborské botanické zahrady, od obchodnikl se séjovymi boby a z tovaren
na jejich zpracovani, ¢ast pak pfimo ze sbirek roudnické skoly od pfedchoziho feditele Frantiska
Novdka, ktery zde soéju péstoval jiz od roku 1906. K nejvyznamnéjsim Hromadkovym odridam
patfily Roudnicka zluta S, zluta H8, Roudnicka hnéda H, Roudnicka ¢erna Maribor, ¢erna C. B.,
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¢erna C. S., Roudnicka Kadan. Zna¢na ¢ast jeho odrid ale byla €erno ¢i hnédosemennych,
coz ztézovalo jejich praktické uplatnéni - pfi zpracovani séjovych semen byl obsah barviva na
zavadu.

Dals$im vyznamnym Slechtitelem byl Vojtéch Truksa (1894-1944), puvodem z Prahy,
ktery ale pusobil predevsim na Slovensku, ve Statnim vyzkumném ustavu zemeédélském
v Bratislavé, kde také soju slechtil - pokousel se ziskat nejen odrudy pro produkci semen, ale
i vzrastnéjsi odrudy cisté picni. Je autorem Bratislavskych odrid - z velkého poctu testovanych
novoslechténi jich do podoby odridy doved| 12, z nich byly vice péstovany Bratislavska 45
a 137, obé Zlutosemenné. K dalsim odradam patfily Bratislavska zluta 85, Bratislavska hnéda 29
a hnéda 150. Odruda Bratislavska 141 byla pozdni, polopopinava, péstovana na zeleno a na
sildz. S V. Truksou spolupracoval Jaroslav Hruska (1896-1958), ktery ve 20 a 30. letech pusobil
rovnéz na Slovensku jako $lechtitel, inspektor a zemédélsky rada, nasledné pracoval v Praze
na ministerstvu zemédélstvi. Kromé luskovin se zabyval i slechténim obilnin (pfedevsim jarniho
sladovnického je¢mene a kukufice), okopanin a olejnin.

Hruska jako referent Zemedelské rady pre Slovensko zalozil v roce 1929 na vice nez 150
lokalitach demonstracni pokusy se sojou. J. Hruska a V. Truksa vypracovali podle inspirace
z praxe americkych farmara zpusob péstovani soji ve dvojkultufe s kukufici. Jejich pokusy
ukazaly, Zze tento zpUsob péstovani soji mél vyssi rentabilitu. Kukufice ve vynosech oproti
soje méné kolisala a tim zajistovala urcitou minimalni rentabilitu dvojkultury. Jak kukurice, tak
soja poskytovaly v této dvojkulture vyssi vynosy po jednotce plochy nez v ¢istych kulturach.
Pouzivaly se rané a polopozdni odrudy kukufice pfi rozteci fadku 0,6 - 0,7 m, kdy byl mezi
fadky kukurice jeden radek soji, pfipadné pfi rozteci 1,08 m se dvéma radky soji, které byly
od sebe vzdaleny 0,24 m a od kukufi¢nych fadku 0,42 m. Soja dozravala az po kukurfici. PFi
sklizni se nejdfive vylamaly dozralé palice kukufice, potom se pokosila kukufi¢na slama kosou
a jakmile soja dozrala, sklidila se stejné jako v cCisté kultufe, tedy kosou nebo zacim strojem,
kdy se rostliny ponechavaly v hrstkach doschnout na strnisti, nebo se vazaly do malych snopku
a dosusovaly v panacich nebo kaplickach, budkach.

V Brné pokracoval v pokusech a Slechténi soji FrantiSek Chmelaf - nejprve v Zemském
vyzkumném uUstavu zemédélském, pozdéji na Vysoké skole zemédélské. Vzhledem k tomu,
Zze soju vyséval kazdoroc¢né, meél k dispozici vysledky dlouhodobych pokust. Ohledné
budoucnosti soji se domnival, ze jeji péstovani na zrno ma v nasich nejteplejsich polohach
velmi dobré vyhlidky nejen v cisté kulture, ale zvlasté ve dvojkultufe s kukufici. U nas by podle
prof. Chmelafe bylo mozné rozsitit plochu séji asi na 30 000 ha (tykalo se celého tehdejsiho
Ceskoslovenska). Séja muze byt podle n&j péstovana véude tam, kde dozrava kukufice na
zrno. Pro péstovani na olej a mouku doporucoval Chmelaf ,rané odrudy s kratkou vegetacni
dobou, nizké az stfedné vzrustné, zluté neb zelenosemenné s pupkem bezbarvym nebo svétle
hnédé zbarvenym®.

Péstovani soji v té dobé popisuje Frantisek Sitensky ve svém Hospodarském slovniku nau¢ném
jako jednoduché: ,Pole se na podzim hlubokou orbou pfipravi a rostlina se z jara, kdyz teplota
dosahla 9-10 °C vyséva. Projizdénim pleckou zbavuje se plevele. Z hnojeni nejdulezitéjsi je
hnojeni kyselinou fosforecnou. Seje se do radku 40 cm od sebe a potiebuje se na 1 ha 60-80
kg. Za ucelem péstovani pice muze se siti na Siroko. Semeno nezadélava se hluboko, zadélava
se do hloubky 3-5 cm. Vytézky po ha byvaji 12-14 q zrna. Slama se mlati nejlépe v dobé
mrazu. Jako zelena pice se klidi, kdyz je vétsina lusku jiz vytvorena®.

Nejrozsifengjsimi odriidami v mezivalecné dobé byly krajova slovenska ze Sarovce, Bratislavské
Zlutosemenné odrudy vyslechténé Truksou a Zlutosemenna Chmelafova brnénska. Odridové
spektrum bylo ale mnohem $irsi, z roudnickych odrud séji vyslechténych Dr. Hromadkem vynikly
vétsi vynosnosti rané odrudy Roudnicka ¢erna C. B., Roudnicka ¢erna Maribor a Roudnicka
hnéda. Z cizich se péstovaly rakouské odrudy Plattska zluta obrovska, Plattska cerna, Plattska
hnéda, némecké odridy Dieckmannova zelenozluta, Heimkratt (zlutd), ty se osvédcily kromé
Slovenska i v Cechach a na Moravé. Od péstovani odrud s barevnym zrnem, ¢ernym a hnédym,
bylo z technickych divodu upousténo.

18



V pribéhu 30. let se osevni plocha soji v Cechach pohybovala kolem 20 ha, na Moravé kolem
40 ha. V teplych polohach jizni Moravy se jeji osev postupné zvysoval. Vynosy se pohybovaly
podle ro¢niku a zpusobu vedeni kultury mezi 12-30 g zrna s olejnatosti 17-24 % a 28-45 g
slamy na 1 ha. Krmna hodnota slamy byla uvadéna stejna, jako prostfedniho sena. Mohla byt
zuzitkovana sucha zkrmenim ovcemi, které s ni bylo mozné vykrmit, nebo se silazovala s jinou
pici, zejména s kukufici.

V navaznosti na relativni Uspéchy péstovani soji v Ceskych zemich vznikla za prvni republiky
spole¢nost ,Soja“, druzstvo pro péstovani a zuzitkovani soje a olejnatych plodin. Ta mimo jiné
ze svych pobocek v Praze a Brné dodavala péstitelum pfipravky pro ockovani osiva soji. Toto
sdruzeni organizovalo nejen péstitele so¢ji, ale i zpracovatelsky prumysl olejnatych semen
a upozornovalo na narodohospodarsky vyznam séji a dalsich olejnin. Snazilo se zlepsit rentabilitu
jejich péstovani u nas s pomoci navrhu zavedeni dovoznich cel na rostlinné tuky i bilkovinna krmiva.
Ceskoslovenska vlada povéfila v roce 1934 druzstvo Soja organizovanim osevu, vykupu a dodavek
soji, spolec¢né s povinnosti zvySovat osevni plochu séji a ,zvelebovati jeji produkci®. V roce 1935
vydavaji pracovnici ministerstva zemédélstvi Nikolaj Pume, Vaclav Skoda a s nimi specialista na
soju Vojtéch Truksa nasi dosud nejdetailnéjsi a nejobsahlejsi publikaci o s6je, 300strankovou
monografii Soja - péstovani, pouziti a narodohospodafsky vyznam (druhé vydani 1941).

| pfes vSechny tyto propagacni snahy se séja ani za prvni republiky nestala Sifeji péstovanou
plodinou, obc¢as byla vzhledem ke svym narokiim a nejistoté ve vynosech hanlivé oznacovana
jako sklenikova plodina. Jan Stfitesky ve svych ucebnicich Péstovani rostlin hospodarskych
uvadi, ze ,soja ¢i bob Haberlandtlv pro velkou potfebu tepla u nas se nedafi, a¢ by byla velice
cennou plodinou®. Doklada to vysledky svych pokusu v Chrudimi, kdy ze dvou pokusnych let
soja jednou vubec nedozrala, i kdyz byla zaseta dfive nez v roce predchozim.

Vétsi zadjem o péstovani soji pfichazi az ve druhé poloviné 30. let, v souvislosti s regulaci
zemédélstvi a se snahou o vétéi sobéstacnost. V celém Ceskoslovensku vzrostly plochy na
vice nez 600 ha. Druha svétova vélka pfinasi opét problémy s potravinami a znovu se ukazuje
dulezitost so¢ji v lidské vyzivé, jeji plochy ale vyraznéji nerostly, protoze byl kladen duraz na
péstovani klasickych plodin, které poskytovaly vyssi a stabilnéjsi vynosy, které bylo mozné
v dobé vélky i lépe zpenézit.

Povale¢na doba, 50. a 60. léta

Ve druhé poloviné 40 let se i pod vlivem uspéchu s péstovanim sdji v tehdejsSim Sovétském
svazu a zemich jihovychodni Evropy plochy séji v Ceskoslovensku navysily az na rekordnich
2631 ha v roce 1949 a na podobné urovni setrvavaly jesté poc¢atkem 50. let. Nasledné se ale
plochy opét snizovaly, takze koncem 50. a pocatkem 60. let se pohybovaly kolem 350 ha
a bylo opét tfeba péstovani soji propagovat. Z puvodni velmi pestré odradové skladby byla
v tehdejsim Ceskoslovensku povolena jen jedina odrida, a to Hodoninska zluta, ktera byla
charakterizovana jako stfedné rand az polopozdni (99-173 dni), vysoka az 0,85 m, s lodyhou
stfedné rozvétvenou, v dobé zrani nafialovélou, listy méla pfi dozravani opadavé, lusky
nafialovélé, semena hnédozluta. | ta vsak trpéla nectnostmi starsich odrud, takze jeji péstovani
nebylo zcela spolehlivé. UKZUZ provadél pokusy se sojou napfiklad v letech 1952 a 1953,
sledoval se i vliv predplodiny (brambory, proso, séja po séje). Vynosy se pohybovaly v roce
1953 mezi 11,9 q (po prosu) a 16,7 g (soja po soje). V roce 1952 ale nebyly pokusy hodnoceny,
protoze vzhledem k prubéhu pocasi vétsina odrud vibec nedozrala. Pfi pokusech s péstovanim
na zelenou hmotu byly vynosy 120-137 q (1952) a 187-202 q (1953). Péstebni technologie
se od predchozich obdobi prilis neliSila, poc¢atkem 50. let se na mensich plochach doporucuje
i rucni seti tzv. pod motyku. Vzhledem k dobé bylo nutné propagovat i metody lysenkovské
agrobiologie, pfedevsim jarovizaci, spocivajici v namaceni osiva ve vodé, jeho nabobtnani
a nasledné prehazovani pfi teploté kolem 20 °C po dobu 10-15 dni. Kliceni se branilo
snizovanim vrstvy semen, pfehazovanim a snizovanim teploty. Je samozfejmé, ze tento postup se
u nas nijak neujal.



V roce 1957 byla povolena k péstovani odruda Kroméfizska zluta, ktera se na deset let stala
jedinou u nas na zrno péstovanou odrudou. Byla vyslechténa z némecké odridy Dieckmanova
Heimkraft. Byla to odrida rana, s pevnou lodyhou, opadavym listem, s pevnéjsim uzavérem
lusku. Pro sklizen na zelenou hmotu nebyla pro nizsi olisténi pfilis vhodna, pro tyto ucely se
slechtily pozdnéjsi vyssi odrudy s rychlym pocate¢nim rastem.

Primérné vynosy soéji v této dobé kolisaly v rozpéti 6-12 g/ha, pfi dobré agrotechnice se
v kukuficném vyrobnim typu dosahovalo 15-20 g/ha zrna a 20-30 g slamy. Séja neméla
v ramci péstovanych plodin trvalé misto. Pocitalo se ale s tim, ze v budoucnu muze séja
podstatné ovlivnit feSeni bilkovinné problematiky. Proto se pfedpokladalo jeji rozsifeni, zejména

v kukufi€ném vyrobnim typu, a to v Cistych kulturach a ve dvojkultufe s kukufici. Nejvyssi
mnoznost roziteni byla pro Ceskoslovensko udana plochou 65 000 ha, z vétsi ¢asti v zavlahové
oblasti. Do roku 1970 se pocitalo s rozsifenim plochy soéje asi na 10 000 ha (ve skutec¢nosti se
na tuto hodnotu plochy soji dostaly az koncem 80.let)

Vyznamnou soucasti agrotechniky byla stdle mechanicka kultivace, a to opakované
pleckovani s naslednou ru¢ni okopavkou a vytrhavanim vyssich rostlin plevell. Zacinaji se ale jiz
pouzivat herbicidy proti dvoudéloznym plevelim. Délena sklizen je nahrazena doporuc¢ovanou
sklizni sklizeci mlatickou, ale to Ize jen v oblastech s jistéjsim pocasim v dobé sklizné, kdy séja
dozraje stejnomérné.

Koncem 60. let byly povoleny dalsi dvé odrudy, a to Nigra (1967) a Zora (1968), v roce 1975
pak Dunajska (Dunajka). Kromé téchto domacich odrid se péstovaly i odrudy zahrani¢ni -
Smena (SSSR), Adepta (NSR), Altona, Clay, Norman (USA).

70. a 80. léta

Zacatkem 70. let byly plochy soji stale na urovni nizéich stovek hektart, do poloviny této
dekady se ale zvysily az ke 4 000 ha, poté ale opét poklesly na méné nez 1 000 ha.

Od 70 let je regulace plevelu fesena predevsim herbicidy, bézné se pouzivd mofeni osiva.
Mechanicka kultivace se pouzivala podle moznosti vzhledem k chemické regulaci plevelu, lo
predevsim o pouziti rotacnich plecek pfi silném zapleveleni porostu. Ze skidcu nejvice skodili
holubi, bazanti, kralici a zajici. Soja se sklizela v pIné zralosti sklizecimi mlatickami. V literatufe
se stdle objevuje moznost dvojkultury s kukufici, kterd se uplathnovala hlavné v malovyrobé po
druhé svétové valce. Jednalo se o stfidani dvou fadku kukufice a ¢tyf fadku soji. Vzdalenost
fadkda byla 0,5 m, mezi kukufici a séjou 1 m. Sklizen byla plné mechanizovana po Uplném
dozrani obou plodin. Tento systém byl ale zaroven zpochybrnovan - neprokazala se vyssi
vynosnost, Cisté kultury Ize lépe oSetfovat a zajistit jim optimalni agrotechniku. Zkousel se
nadale na zelenou hmotu, pfedevsim v podminkach pro séju méné priznivych. Soja je v této
dobé péstovana i jako krmna luskovina, picnina na zeleno, seno nebo silaz. Na silaz se ne-
péstovala jako c¢ista kultura (mnohem nizsi vynosy ve srovnani s jinymi silaznimi plodinami
- pfedevsim s kukufici), ale pravé ve smési s kukufici, pfipadné cirokem.

V 80. letech byla séja charakterizovana jako nase nejméné vyznamna luskovina, i kdyz
viestranné uzitkova. V roce 1980 se séja v CSSR péstovala na 930 ha, z toho v Ceské
socialistické republice jen na 4 ha, v ndasledujicim roce jen na 2 ha s vynosem 0,4 - 0,5 t/
ha. Primérné vynosy v Ceskoslovensku v té dobé byly 0,8-1,2 t/ha, pfi dobré agrotechnice
v kukufieéném vyrobnim typu 1,5-2 t/ha. V CSSR byly na za¢atku 80. let povoleny k péstovani 3
odrtdy: Dunajka (1975), 1Sz 10 (1978) a Amurska 310 (1980). Dobrych vysledku se dosahovalo
i s rumunskou odridou Merit. Probihal vyzkum heteroze pro vyrobu hybridniho osiva, zasadni
uspéchy ale nepfinesl. Osevni plochy v prubéhu 80. let rostly, v roce 1986 se pohybovaly
kolem 2500 ha, v roce 1989 to bylo 3800 ha. K povolenym odridam konce 80. let patfily
kromé Dunajky s delsi vegeta¢ni dobou, vhodné jen pro oblast Slovenska, jesté Aida a Sluna -
vhodné i pro teplejsi polohy fepafské oblasti, ranéjsi; k dovozu osiva byly pro kratkou vegetacni
dobu povoleny zahrani¢ni odrady Amurska 310, Maple Arrow.
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Pro o¢kovani osiva byl k dispozici séjovy Rhizobin. Doporucovalo se sit pfi teploté pady 8 - 10°C,
tj. koncem dubna az za¢atkem kvétna (do 5.5.). Sitka radki se pouzivala 0,25 az 0,45 m,
hloubka seti 40 - 60 mm, vysevek 60 - 80 klicivych semen na metr ¢tverecni, tj. 100 - 130 kg/
ha. Od 5 tydnu po vzejiti az do obdobi kveteni bylo mozné porosty s Sirsimi fadky pleckovat,
ale regulace plevell se provadéla predevsim chemicky. Doporucovala se zavlaha pred kvétem
mnozstvim 50 mm vody. Mechanizovana sklizef mlatickami upravenymi na Setrnou sklizen
(jako u ostatnich luskovin) se provadéla v piné zralosti, vzhledem k nizko nasazenym luskim
nékterych odrud bylo potfeba nastavit zaci val na co nejnizsi rez.

90. léta a samostatna CR

V 90. letech byl nartst ploch séji v Ceskoslovensku jesté vyraznéjsi, z 6700 ha v roce 1990
na 11 600 ha v roce 1992. V tomto obdobi se v nékterych letech i na tizemi CR pohybovaly
plochy od 1600 ha (1990) po 4 000 ha (1992). Rok 1992 byl ale pro séju velmi nepfiznivy,
s vynosem pod 1 t/ha, a plochy nasledné silné poklesly. Tyto nizké urovné osevnich ploch
platily pro samostatnou Ceskou republiku po cely zbytek 90. let, kdy kolisaly mezi 725 ha
(1993) az k pouhym 249 ha (1997). Tehdy péstované odrudy nepfinasely oproti minulosti
zadné vyraznéjsi zlepseni vlastnosti soji pro nase podminky. Koncem 90. let se ale toto vse
vyrazné zménilo s pfichodem tzv. kanadskych odrud séji. Jednalo se o odrudy firmy Semences
Prograin z kanadského Québecu, které se oproti dosavadnim odridam vyznacovaly mnohem
lepsi adaptaci na nasi zemépisnou Sitku, klimatické podminky a délku dne.

V roce 1997 byly tfi tyto odridy dany ke zkouskam na UKZUZ, dvé z nich byly nasledné
registrovany: Korada a OAC Vision. OAC Vision byla velmi rana odrida s délkou vegetacni doby
udavanou $lechtitelem 113 dni, v nasich podminkach dozravala zac¢atkem zafi. Korada byla
odriida rand, délka vegetaéni doby udavana 120 dni. V podminkach CR se ale délka vegetacni
doby odrud pohybovala mezi 140-160 dny, v nepfiznivych letech u odridy Korada az 180 dni.

plocha séji v CR
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Obr. 13: Vyvoj osevnich ploch soji po roce 2000 (zdroj: CSU, 2023).
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V béznych provoznich podminkach byly tyto odridy poprvé péstovany v roce 1999, a to na
160 ha. V nasledujicim roce bylo témito odridami oseto jiz 1200 ha, v roce 2001 pak 2400 ha,
tedy 90 % celkové plochy osevl soji u nds. Plocha soji od roku 2000 jiz nikdy nepoklesla pod
1000 ha (viz. obr. 13), od roku 2015 se drzi nad 10 000 ha se zatim rekordni plochou 28 540 ha
v roce 2022. Pro podminky CR je v roce 2023 registrovano a ovéfeno 22 odrid, z nichz 19 je
soucasti Seznamu doporu¢enych odrid Narodniho odridového ufadu UKZUZ.

Po 150 letech od pocatku péstovani sdji ve stfedni Evropé tedy muzeme fici, ze nadéje, které
s ni spojovali prvni prakopnici jejiho zavadéni do naseho zemédélstvi byly naplnény. Jeji plochy
pred 100 lety a vynosy nejlepSich odrud v dobrych rocnicich prekracuji 4 t/ha. Séja se stala
vyznamnou plodinou nejen pro nejteplejsi oblasti jizni Moravy, ale i pro feparskou vyrobni oblast
celé CR a kromé nizin se s jejim péstovanim setkavame i ve stfednich nadmotskych vyskach.

4. Osivo soji

Kvalitni zalozeni porostu je u soji jednim z nejdulezitéjsich faktoru, jak dosahnout vysokého
vynosu. Z tohoto duvodu je kvalitni, tedy vitalni osivo chapano jako zakladni pfedpoklad pro
zalozeni optimalniho porostu. Rozdily ve vitalité osiva mohou byt dany celou fadou faktoru.
Za hlavni hodnotu definujici kvalitu osiva je povazovana laboratorni kli¢ivost. Kvalita osiva je
ovsem také pro mnohé subjektivné chapanym pojmem. Kvalitni osivo podle norem ISTA (Inter-
national Seed Testing Association) je takoveé, které splnuje pfedepsané parametry (klic¢ivost).
Z pohledu uzivatele téchto osiv se, ale muze jednat o pojem odlisny. UzZivatel chce osivo, které
rychle a jednotné klici, a které umozni zalozeni kvalitniho porostu. V nepfiznivych podminkach
prostredi, ale i takové osivo muze mit problémy. Dulezita je proto nejen vysoka klicivost osiva,
ale i jeho vitalita.

4 .1. Kliceni semen

Jak uvadi mnoho autoru, kliceni semen je obnoveni jeho metabolické aktivity vedouci
k prodluzovani bunék radikuly a hypokotylu embrya. Kliceni semen zahrnuje fadu slozitych
biochemickych, fyzikalnich a biologickych procest (napf. hydratace proteint, strukturalni
bunéc¢né zmény, dychani, makromolekularni syntézy a prodluzovani bunék), jejichz vlivem
embryo pfechazi z dehydratovaného klidového stavu do stadia s aktivnim metabolismem, ktery
je zavrsen rustem.

Kliceni zac¢ind vzdy rastem kofinku, pficemz ten po urcitou dobu (zpocatku) brzdi rust
nadzemnich casti kli¢éni rostliny (plumuly). U luskovin, jako dvoudé&loznych rostlin je kliceni
bud epigeické (déloha je vynesena nad povrch pudy) nebo hypogeické (déloha zlstava pod
povrchem pudy). V pfipadé sdji jde o kliceni epigeické.

Za vyklicené se povazuje semeno, u néhoz zaklad kofene - radikula - prorazila testu, tj.
osemeni. Prorazeni testy je jednim z dulezitych okamziku kliceni, dochazi k nému obvykle
v misté nékdejsi mikropyle, ktera se pfi tvorbé oball semene uzavira. Prorazeni testy umozni
embryu kontakt s vnéjsim prostfedim a zakotveni v pudé.
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4.2. Klicivost osiva a polni vzchazivost

Vysoké procento klicivosti produkovaného osiva je nejlepsi vizitkou semenarské firmy. Konkrétni
pozadavky na kli¢ivost maji ur¢itou souvislost s bézné dosahovanou hodnotou procenta kli¢ivosti
u plodin, ale v podstaté predstavuji i urité mezni hodnoty, které souviseji s prudkym poklesem
vitality, snizi-li se klicivost pod uvedené procento. Jak jiz bylo uvedeno, laboratorni klicivost je
povazovana za hlavni hodnotu definujici kvalitu osiva. Tato veli¢ina je hodnocena podle mezi-
narodnich pravidel ISTA (International Seed Testing Association), které zarucuji mezinarodni
srovnani a umoznuji obchod nejen v evropském, ale i v celosvétovém merfitku.

| kdyz z fyziologického hlediska dosahuji semena schopnosti kli¢it zpravidla jiz v ¢asnych
fazich vyvinu, je u fady plodin vysoka kli¢ivost osiva velky problém. Pfikladem jsou luskoviny
(tedy i soja), kdy lze certifikovat osivo s klicivosti od 80 %, u lupiny uzkolisté dokonce od
75 %. Konkrétni pozadavky na kli¢ivost osiv maji vzdy urcitou spojitost s bézné dosahovanymi
hodnotami procenta kli¢ivosti osiva jednotlivych plodin. Tyto hodnoty pfedstavuji urcité mezni
hodnoty, které souviseji s prudkym poklesem vitality, snizi-li se klicivost pod uvedené procento.

Opomijenym, avsak vyznamnym semenaiskym kritériem je rychlost a vyrovnanost kliceni.
Procento kli¢ivosti je vyjadfenim podilu kli¢ivych semen v testovaném vzorku, hodnoceném na
konci obdobi vymezeného poctem dnu, kdy se predpoklada, ze kliceni je ukonceno. Jednotliva
semena ve vzorku vsak nekli¢i stejnou intenzitou. Z praktického hlediska Ize rychlost a vyrovna-
nost kliceni hodnotit na podkladé energie kliceni, vyuzijeme-Ii ve standardnim testu laboratorni
klicivosti hodnot tzv. prvniho pocitani klicencu. K detailnéjsSimu vyjadfeni vyrovnanosti kliceni
se vyuziva hodnoty stfedni doby kliceni (MTG) a pro urcité specidlni pfipady muze mit vyznam
i hodnota maximalniho denniho pfirdstku procenta kli¢ivosti.

Polni vzchazivost a produkéni potencial odriudy nebo partie osiva patfi rovnéz mezi vyznamné
vlastnosti osiva. Kvalitni osivo dosahuje vysoké polni vzchazivosti. Rozdil mezi laboratorni
klicivosti a polni vzchazivosti je zapficinén jak vnitfnimi faktory osiva, tak kombinaci podminek
vnéjsiho prostredi. Korelace klicivosti s polni vzchazivosti je ¢asto nizka a zavisi na podminkach
pfi vchazeni a na vitalité osiva.

Kvalita osiva ma rozhodujici podil na vzchazivosti a nasledné se muze odrazit i v kone¢ném
vynosu. Hustota porostu je vyrazné ovlivhovana v jednotlivych roc¢nicich diky priabéhu pocasi.

Prestoze k nejdulezitéjsim semenarskym znakum kvality osiva nélezi vysoka kli¢ivost a dobry
zdravotni stav, pro péstitele jsou rozhodujicimi kritérii polni vzchazivost a vyrovnané vzchazeni.
Tyto vlastnosti jsou vyrazné ovlivnény nejen uniformitou osiva jak ve smyslu fyzikalnich
charakteristik (tvar, velikost, hmotnost), tak ve smyslu jeho semenaiské hodnoty (Cistota,
klicivost), ale i podminkami prostfedi, které jsou povahy abiotické (zejména prubéh pocasi
a pudni podminky), antropogenni (celkova urovei hospodareni a konkrétni agrotechniky)
a biotické (pudni mikrofléra, mikrofauna, choroby, skudci, prospésné mikroorganismy apod.).
Ke zvyseni predikce polni vzchazivosti jsou vyuzivany ruzné modifikované laboratorni testy
vitality, do kterych jsou vkladany urcité stresujici faktory. Metodicky se obvykle porovnava
klicivost osiva ¢erstvého a osiva deteriorovaného, tedy zestarlého, respektive zhorseného.

Pfi vyzkumu kvality osiva ve vztahu k rdznym faktordm vsak nelze stavét pouze na labora-
torni klicivosti. | vysoce klicivé osivo muze mit rdznou vitalitu, coz je vlastnost semen, ktera
objektivizuje jeho kvalitu. Vitalita je ovlivnéna genetickymi i environmentalnimi podminkami
a je jednim z nejdulezitéjsich faktoru ovlivaujici nejen samotnou kvalitu zalozeni porostu, ale
i jeho vykonnost. Vitalita osiva je technologicka vlastnost. Je to potencial semen pro rychlé
a uniformni vzejiti a pro vyvoj normalniho semenacku za sirokého spektra polnich podminek.
Vitalni mohou byt jen zdravd semena. Hlavni pfic¢inou ztraty vitality je poskozeni bunécnych
membran, dané biochemickymi zménami anebo i mechanickym poskozenim. Vitalita neni
jednoduse méfitelna vlastnost, ale pojem popisujici nékolik charakteristik, které zahrnuiji
rychlost, uniformitu kli¢eni, rust, toleranci ke stresovym podminkam po zaseti a udrzeni si
vitality béhem skladovani.
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4.3, Starnuti semen

Semena luskovin pfi delsim skladovani (vice let) prochazi obdobim starnuti (senescence), tedy
postupnym snizovanim jejich kvality jak z pohledu vitality, tak i kli¢ivosti.

Starnuti je proces spojeny s porusovanim metabolismu bunék, ktery vede ke zhorseni osevnich
a nutricnich vlastnosti semene a ke ztraté Zivotaschopnosti. Pozorovatelné projevy procesu
starnuti v semenech a tkanich jsou zpomalena rychlost kliceni (heterogenita mezi semeny),
méné vyvinuti kli¢enci v porovnani se Zzivotaschopnymi semeny z populaci, kde nedoslo
k procesu starnuti a dale napfiklad anomalni kli¢ni rostliny.
fosfolipidickou oxidaci, zmény genomu a poruchy v transkripci a translaci a v neposledni fadé
bioenergetické procesy. Vnéjsi pficiny starnuti jsou potom mikroflora a dychani.

Dodate¢nym rysem starnuti, hlavné u semen s velkymi délohami (luskoviny), je ztrata schop-
nosti semen podrzet rozpusténé latky (napf. cukry, K, aj.) pfi jejich bobtnani ve vodé.

4.4, Vitalita osiva

Semenarské parametry certifikovanych osiv jsou dany zdkonem ¢. 219/2003 Sb. o obéhu
osiva a sadby a jeho vyhlaskami. Nejdulezitéjsim parametrem kvality osiva je (laboratorni)
klicivost, vyhodna pro svou jednoduchost, opakovatelnost a standardizovana pravidla
v mezinarodnim mefitku.

Jedna se o vlastnost osiva, kterd vyjadiuje schopnost semen vykli¢it (vytvofit optimalniho
klicence) v laboratornich podminkach. Ty Ize povaZzovat za optimalni, nebot je charakterizuje
stala teplota, pfiméfena vihkost, absence skddcl a pudnich chorob ¢i inhibi¢nich vlivu pleveld
a mikroorganismu. Udava se v procentech vyklicenych semen ze viech semen pouzitych ke
kliceni a vyjadfuje tedy nejvyssi teoreticky moznou miru vzchazeni.

Tento parametr véak u partii mnohych plodin, napfiklad obilnin, pozbyva smyslu, nebot
u nich umime volbou odridy a agrotechniky vyprodukovat osivo s vybornou kli¢ivosti spliujici
semenarské normy. Z pohledu laboratorni kli¢ivosti tak mezi danymi partiemi nebude rozdil.
Ten se vSak prokaze v pfipadé stresovych podminek, jako je napfiklad suboptimalni mnozstvi
vody. Muze se klidné stat, ze osivo vykazujici v optimalnich podminkach vybornou kli¢ivost,
vykli¢i ve stresovych podminkach hare nez osivo, které se prokazalo horsi klic¢ivosti v optimal-
nim prostredi.

Vlastnost vykli¢it ve stresovych podminkach vystihuje pojem vitalita neboli zivotaschopnost
osiva, respektive jednotlivych semen. Popisuji ji mira vyrovnanosti klicencti dané partie,
schopnost semen vzchazet v nepfiznivych podminkach a schopnost zachovat si klicivost po
skladovani. Partie s vysokou zivotaschopnosti ma potencidl dobfe se projevovat i za podminek
pro dany druh neoptimalnich.

Sharma (2018) udava, ze termin ,seed vigor* byl prvné pouzit v roce 1876, a ze mezinarodni
sdruzeni pro testovani osiv ISTA definuje vitalitu jako souhrn vsech vlastnosti, které urcuji
aktivitu a vykon partie vykazujici dobrou kli¢ivost v Siroké Skale podminek ruznych prostredi.
Na vitalité daného semene se podili genotyp, podminky rdstu matefské rostliny, uroven zralosti
a doba sklizné, velikost a hmotnost semen, mechanické zachazeni, patogenni organismy a stafri
osiva. Protoze je vitalita ovlivnéna spoustou faktoru, neexistuje univerzalni metoda jejiho testu.

Lazarova a kol. (2019) uvadéji, ze vitalita je pfirozena vnitini sila semen zajistujici rychlé kliceni
a jeho dokonceni i za ruznorodych pfirodnich podminek. Jinymi slovy se jednd o schopnost
semen kvalitné vyklicit ve stresovém prostiedi. Urcuje tak kvalitu osiva a potencial rovnomér-
ného kliceni a vzchazeni v polnich podminkach, jez se vyznacuji vysokou rozmanitosti. Je tak
vhodné hodnotit semena nejen pomoci kli¢ivosti, ale zejména pravé podle vitality. K tomu je
potfeba vyvinout rychlé a jednoduché metody s malymi naroky na praci, které by byly presné,
reprodukovatelné a o vitalité dobfe vypovidaly.
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Sharma (2018) uvadi, ze testy vitality Ize rozdélit na ristové, stresové a biochemické. Rustové
testy jsou zalozeny na tom principu, ze vitalnéjsi semena rychleji kli¢i a rostou s vétsi energii.
Rustovym testem tak Ize urcit vitalitu napfiklad tak, ze zalozime standardni laboratorni kli¢ivost,
ale pro dany druh je urceny den, kdy se klicivost odecte, pficemz doba, kdy k odecteni ma
dojit, je nizka. Partie, ktera v den méreni prokazala nejvyssi pocet vyklicenych semen, je ur¢ena
jako nejvitalnéjsi. Vitalita je tak odhadnuta pomoci rychlosti vykliceni v optimalnich podmin-
kach. Dalsi metodou je vlozit semena do klicidla mezi dvé vrstvy vlhkého papiru. Po urcité dobé
jsou zméreny délky vyklicenych rostlin. Vitalita je v tomto pfipadé odhadnuta pomoci délek
klicku. Klicky Ize také ususit pfi 100 °C a nasledné zvazit. Ma se za to, ze vitalnéjsi porost dfive
utvofi chlorofyl, za¢ne asimilovat a tim nabyde na hmotnosti. Vitalita je tak odhadnuta pomoci
hmotnosti susiny kli¢encu. Princip stresovych testu spociva v zatizeni semen nepfiznivymi
podminkami jako extrémni teploty, vysoka vlhkost ¢i fyzické bariéry. Je tak mozno zasypat
semena 3térkem, pres ktera vykli¢i jen ta zdrava, silna (vitalni). Podobné Ize pfes semena
prelozit specidlni papir, ktery vitalni semena svym vzrostnym vrcholem prorazi, zatimco slaba
semena nikoliv. V téchto testech je vitalita odhadnuta pomoci velikosti mechanickeé sily, kterou
jsou klicky schopny vyvinout. Jiz zminovany test urychleného starnuti vyvinuty na Mississippi
State University, osivo nejprve zatizi podminkami majicimi na osivo podobny vliv jako dlou-
hodobé preskladnéni a nasledné urci klicivost. Vitalita je tak odhadnuta pomoci laboratorni
klicivosti po dlouhé dobé uskladnéni (ta je v tomto pfipadé nahrazena stresovou ekvivalentni
stresovou zatézi). Mezi metody chemické patfi jiz zminované méreni konduktivity, kdy je vitalita
odhadnuta pomoci vodivosti roztoku vylouhovanych semen.

Nejvétsi vyznam hraje vitalita u druhu se snizenou autoregulacni schopnosti, kterym pravé
soja je (Pazdert 2019).

V metodice UKZUZ (2017) jsou uvedeny druhy, u nichz se vitalita testuje a zaroven pfislusné
metody, které splnily podminky validace. Test konduktivity se kromé soji pouziva taktéz
u rodu Pisum a Phaseolus. Test urychleného starnuti se tyka pouze soji. Vitalita je ovlivhovana
péstebnimi podminkami a prostfedim v dobé zrani a sklizné. Povétrnostni podminky daného roku
a urodnost stanovisté mohou mit vliv na vyvoj radikul v semenech, i mnozstvi jejich biomasy.
Konkrétné u soéji mnoho studii ukazuje, ze porost pochazejici z vitalniho osiva vykazuje vyssi
vynos semene v dusledku vétsi hustoty porostu, stabilnéjsi vynos v ramci rostlin, vyssi miru
vazani vzdusného dusiku, obsah sacharidd, vyssi uroven nodulace, vétsi vysku porostu a dale.
Mezi vitalitou osiva soji a vynosem hlavniho produktu byla prokazana silna korelace 0,88 az 0,98.

4.5. Metody zjistovani vitality osiva

Mezi dvé zakladnia ve svété nejpouzivanéjsi metody zjistovani vitality patfi zkouska konduktivity
a test urychleného starnuti.

4.5.1. Konduktivita

Princip spociva ve zméfeni vodivosti vyluhu semen. Ma se za to, ze mezi konduktivitou elekt-
rolytu vzniklého uvolnénim iontt ze semen do vody a vitalitou téchto semen existuje negativni
korelace. Cim vys$&i je vodivost vyluhu vzorku, tim nizsi je Zivotaschopnost dané partie osiva.

Jedna se o test nepfimy, nebot neméfi vitalitu (vzchazivost ve stresovych podminkach) pfimo
stresovanim semen. Test konduktivity méfi jiné, zdanlivé nesouvisejici znaky osiva, u nichz se
prokazalo, Ze jsou spojeny s projevy vitality pozorovanymi u kli¢nich rostlin. Kromé sdji se tato
metoda pouziva i pro zkousku zZivotnosti hrachu (Pisum sativum) a fazolu (Phaseolus vulgaris).

Pro kazdou sérii méreni se z kazdého zakladniho vzorku odebere ¢tyfikrat 50 semen. Ta jsou
zvazena, vlozena do kadinky s 250 ml destilované vody a zakryta filtra¢nim papirem. V nich se
semena louhuji po dobu nasledujicich 24 hodin. Po uplynuti této doby a tésné pied zacatkem
méreni se kalibrovanym konduktometrem zméfi vodivost pozadi neboli destilované vody, pouzité
predchozi den pro louhovani semen. Tato hodnota pozadi by neméla pfesahnout 2 pS/cm.
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Na zac¢atku kazdého jednotlivého méfenivodivosti konkrétniho vyluhu se kryt kadinky odstrani,
kadinka po deset sekund krouzivym pohybem zamicha a elektroda konduktometru nasledné
ponofi tak, aby byla celd sonda obklopena roztokem, ale nedotykala se semen samotnych. Po
deseti sekundach se hodnota na displeji konduktometru ustali a zaznamena.

Po kazdém jednotlivém méfeni se sonda ponofi do nadoby s destilovanou vodou a krouzivym
pohybem se oplachne.

Vysledna mérna vodivost (jednotka uS/cm.g) se vypocita dle vzorce:

namérena vodivost vzorku - vodivost pozadi

hmotnost vzorku

Vysledkem kazdého konduktometrického méreni potom pro danou partii osiva je primérna
hodnota mérnych vodivosti ¢ty vyluht (opakovani)

Na obrazku 14 je vidét probihajici méfeni vodivosti konduktometrem a zaroven louhujici se
semena v kadinkach, jejichz méreni bude bezprostiedné nasledovat.

Obr. 14: Méfeni konduktivity (foto Prochdzka A.).

4.5.2. Test urychleného starnuti

Zkracené tento test nazyvame TUS. Z praktického hlediska je vhodné test urychleného
starnuti modifikovat o naslednou zkousku laboratorni kli¢ivosti. Jedna se o test vitality pfimy,
nebot je v laboratofi reprodukovan stres zivotniho prostfedi a zaznamendava se mira vzchazi-
vosti. Princip tohoto testu spociva v kratkodobém vystaveni semen vysoké teploté a relativni
vlhkosti (pfiblizné 95 %). Semena pfijmou vldhu a voda v semenech spolec¢né s teplotou zpusobi
rychlé starnuti semen. Ma se za to, ze partie, které si i po tomto procesu zachovaji kli¢ivost,
se v polnich podminkach budou vyznacovat vysokou vzchazivosti. Zaroven budou mit tato
semena vyssi skladovaci potencial.

V ramci kazdého TUS je od kazdého zakladniho vzorku odvazeno dvakrat 42 g. Pro kazdy
takovy vzorek je pouzita Cistd plastova miska, naplnéna 40 ml destilované vody. Do misky
je vlozeno sitko na nozickach, a na toto sitko rovnomérné rozprostfeno odvazené mnozstvi
semen (42 g). Ty jsou v jedné vrstvé a nad hladinou vody. Miska se zakryje plastovym vickem
bez otvoru. Misky jsou nasledné na 72 hodin viozeny do zateméného klimaboxu se stalou
teplotou 41°C. Do nejvyssi policky klimaboxu bylo rozmisténo 7 misek naplnénych vodou, aby
byla zajisténa maximalni vlihkost prostfedi celého klimaboxu. Obrazek 15 ukazuje misky, jsou
semena umisténa na sitko, pod nimz je hladina vody. Po testu urychleného starnuti provedeme
zkousku laboratorni Kklicivosti semen, ktera timto testem prosla a vysledky srovname
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s laboratorni klicivosti semen, ktera timto testem neprosla. Vitalni osivo bude mit obé zjisténé
hodnoty velmi blizké (idealné stejné), naopak malo vitalni osivo bude mit klicivost po TUS
vyrazné nizsi, oproti kli¢ivosti bez TUS.

Obr. 15: Sitko se semeny séji umisténé v boxu pro TUS (foto Prochdzka A.).

4.6. Upravy osiv pied zalozenim porostu soji

Standardem osiva, které je pouzito pro zalozeni porostu séji by mélo byt vzdy mofeni. Moreni
osiva patfi k nejlevnéjsimu a zaroven k nejefektivnéjsimu zptsobu ochrany a stimulace. Osivo
soji by mélo pred vysevem byt osetfeno jednak fungicidem, dale vhodnym inokulantem
podporujicim biologickou fixaci dusiku a vhodnym stimulatorem (biologicky aktivni latkou)
podporujicim poc¢atecni faze rustu rostliny. Za biologicky aktivni latky jsou povazovany rizné
reguldtory rustu, enzymy, latky souvisejici s bioenergetikou rostlin nebo i fotosyntetické
pigmenty tvofici bilkovinné komplexy, které se ucastni vlastni pfemény energie elektromagne-
tického zafeni na energii chemickych vazeb. Rada biologicky aktivnich latek prokazala pfiznivy
vliv pravé na kliceni semen a nasledny rust rostlin soji lustinaté. Takto osetfené rostliny se
v pribéhu vegetace |épe vyrovnavaji se stresem, ktery velmi casto pfichazi zejména v podobé
deficitu vlahy, nebo teplotnich extrému. Z pohledu osetfeni osiva je tak nejlepsi pouzit takzvané
komplexni moreni, které je sestaveno ze vsech vyse uvedenych slozek.

4.6.1. Inokulace osiva sdji

Vyznam inokulace

Jednim ze zakladnich benefitl soji, ale i vsech bobovitych rostlin, je biologicka fixace
vzdusného dusiku. Schopnost fixovat vzdusny dusik ma pouze kolem 87 druhu, kterymi jsou
prevazné sinice a dalsi bakterie. Tyto organismy typicky redukuji vzdusny dusik na amoniak,
k ¢emuz pouzivaji enzym nitrogendza. Ten je inaktivovan kyslikem, a proto musi tento proces
nutné probihat anaerobné. Tato redukce zaroven spotfebovava velké mnozstvi energie, ktera
je v pfipadé symbiozy s druhy z celedi Fabaceae dodavana rostlinami formou kofenovych
exudatll. Séja ziskava vzdusny dusik diky symbidze s bakterii Bradyrhizobium japonicum.
Vizualni projev cinnosti téchto bakterii je tvorba hlizek na kofenech rostliny, jako vidime
na obrazcich 18 a 36. Na pozemcich, kde soéja nebyla dlouho péstovana, je vhodné osivo
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inokulovat sporami téchto bakterii. Za optimalnich podminek je potom kolem 50 % spotfeby
dusiku rostlinou ziskadno pravé z elementarniho vzdusného dusiku. Jednotlivé hlizky obsahuji
velké mnozstvi bakterii, které vstoupi do pletiva rostliny kofenovymi vlasky, kde preménuji
vzdusny dusik do formy pfijatelné rostlinou vyménou za cukry. Aktivita bakterii za¢ina u kli¢nich
rostlin, roste do faze kveteni az k nasazovani lusku. Nasledné klesa az ustane ve fazi, kdy ma
rostlina zelené boby. Na aktivitu bakterii ma vliv pudni typ, kyselost, mnozstvi organické hmoty
a dalsi mikroorganismy. Genotypy soéji se vyrazné lisi ve schopnosti kooperovat s bakteriemi
obsazenymi v pudé prirozené. Nékteré jsou schopny nodulovat hojné i bez inokulace, jiné
defaultné potrebuji inokulaci konkrétnimi kmeny bakterii, aby se hlizky dobre tvorily. Fixace N,
je nejvétsi u porostu bujnych rostlin s dlouhou vegetac¢ni dobou.

Rod Bradyrhyzobium japonicum neni jedina skupina bakterii symbiotizujicich s rostlinami soji.
Vedle rodu Bradyrhizobium existuje jesté rod Rhizobium, jemu pfislusné druhy se rychle mnozi,
zivotni cyklus trva méné nez Sest hodin, zatimco jedna generace bakterii rodu Bradyrhizobium
trvéa vice nez $est hodin. Do roku 1984 rod Bradyrhizobium sestaval z jediného druhu japonicum,
zahrnujiciho kmeny schopné nodulovat rody Lupinus a Glycine a rod Rhizobium zahrnoval tfi
druhy. Jak se ale ukazuje, byla objevena nova skupina rychle se mnozicich Rhizobii nodulujicich
séju izolovana z rostlin soji v Cing, a to véetné Rhizobium fredii. Vysledky vyzkumu z konce 90.
let 20. stoleti uvadi, ze tento druh je univerzalni a dokaze nodulovat pfes 77 ruznych druhd
z Celedi Fabaceae.

K efektivni symbidze je pro konkrétni genotyp rostliny potieba vybirat konkrétni genotypy
symbiotickych bakterii. Kli¢ navazani spoluprace spociva napfiklad v tom, jaké signalizacni
bilkoviny rostlina produkuje a podle toho pfislusné bakterie reaguji. Ukazuje se, ze nékteré
tyto bakterie mohou prezivat i na nékterych rostlinach mimo celed Fabaceae. Pro zemédélstvi
by tak byly pfinosné ty kmeny bakterii, které maji siroké hostitelské rozmezi, nebot by se tim
eliminoval naro¢ny vybér spravného inokulantu pro konkrétni odrudu.

Z vyse popsanych skutecnosti je ziejmé, ze je vhodné pred vysevem osivo soéji inokulovat
prepardty obsahujicimi bakterie poutajici vzdusny dusik. S kazdou konkrétni luskovinou Zziji
v symbidze konkrétni bakterie, respektive jejich kmeny. Bézné doddavané inokulanty maji
obvykle diky vysoké koncentraci kvalitnich kmenu specifickych bakterii podstatné vyssi aktivitu
pfi symbidze nez bakterie volné se vyskytujici v pudé. Na nasem trhu je k dispozici fada ino-
kulantt, které jsou urceny pravé pfimo pro soju jak tekuté (Nitrazon humi séja), tak sypké
(Nitrazon +N). Z mnoha pokust jednoznacné vyplyva, ze inokulace osiv vede k vyssi aktivité
bakterii poutajicich vzdusny dusik, coz se projevuje vyssim poctem hliz na kofenech rostlin.
(obr. 16 znazornujici stav primérného postu hliz na rostlinach s inokulaci a bez ni 13.6.2022
na lokalité Cinéves)
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Obr. 16: Prumérny pocet hliz na kofenech rostlin s inokulaci osiva a bez inokulace.
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Z dlouhodobého vyzkumu je také patrné, ze inokulace osiva vede k dynamictéjsi tvorbé
jak kofenového systému (obr. 17 a 18), tak k vyssi tvorbé susiny nadzemni hmoty (obr. 17).
Rostliny se tak diky lepsimu kofenovému systému jiz v pocatecnich fazich rastu Iépe vyrovnavaji
se stresovymi podminkami napfiklad v podobé pfisusku a zaroven |épe vyuziji slunecni zafeni
diky vys$simu mnozstvi fotosynteticky aktivni hmoty.
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Obr. 17: Tvorba susiny kofene a nadzemni hmoty u rostlin s inokulaci osiva a bez inokulace.

Obr. 18: Rostliny soji s inokulaci osiva a bez inokulace (foto Prochazka P.).

Rizika pfi inokulaci osiva a manipulaci s nim

Inokulace osiva soji, stejné jako jakakoliv jind operace s osivem je spojena s rizikem zejména
mechanického poskozeni semen pfi manipulaci s nimi. Mél by proto byt kladen diraz na Setrnost
moficich zafizeni (ostré hrany, rychlost rotace, padova vyska atd.). Absolutné nevhodné je
provadéni inokulace napfiklad ve snekovém dopravniku do seciho stroje, nebot hrozi poskozeni
semen a ztrata schopnosti kli¢it az v desitkach procent.

Dal$im rizikem pfi inokulaci je nacasovani inokulace. Pouzivame-li klasické zivé inokulanty,
kterych je na trhu valna vétsina, je nutné inokulaci provadét relativné kratky ¢as pred vysevem
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(max. nékolik tydnu). Trendem soucasnosti jsou takzvané spici inokulanty, kde se bakterie
aktivuji az po vysevu semen do pudy.

Kvalita osiva s¢ji lustinaté je ovlivnéna i mechanickym poskozenim semen pfi sklizni a pfi
nasledném zpracovani. V dusledku otlaceni, otluceni ¢i popraskani osemeni dochazi k poskozeni
klicivosti, vyjadrujici procento zivotaschopnych semen a urcuje se podilem vyklicenych jedincu
v optimalnich podminkach v laboratofi bez stresu teploty, sucha, skudcu, patogent atd. Dale
maji procesy mechanického zpracovani za nasledek snizeni vitality osiva, ktera urcuje schopnost
semen vykli¢it a nasledné zajistit dobrou vzchazivost ve stresovych (polnich) podminkach.
Krom toho dochazi pfi manipulaci s osivem i ke snizeni jeho skladovaciho potencialu. Semena
totiz mohou bezprostfedné po mechanickém zachazeni vykazovat kli¢ivost i vitalitu dobrou,
nicméné po nékolika mésicich na skladé dojde k vyraznému zhorseni v porovnani se semeny,
ktera mechanickymi procesy neprosla.

Mechanické poskozeni osiva predstavuje zasadni riziko pro snizeni jeho semenarskych vlast-
nosti. Napfiklad, volny pad semen z vysky jednoho metru na tvrdou desku muze vést ke snizeni
klicivosti o vice nez 10 % (Shrivastava a Ojha, 1986). U semen soéji s vihkosti mezi 15 a 23 %
bylo zjisténo, ze mira poskozeni klesa s rostouci vihkosti a roste se zvysujici se rychlosti otacek
bubnu sklizeci mlati¢ky (Picket, 1973). Pfi zkoumani vlivu vihkosti a mechanického poskozeni
(pokles klicivosti, navyseni podilu pulek semen a popraskani osemeni) zplsobeného presklad-
novanim pasovym vytahem s plechovymi kapsami se ukazalo, ze semena o vlhkosti 12 %
jsou meéné poskozena nez ta, ktera vykazuji vihkost nizsi (10 az 11 %). Davodem poskozeni je
skutecnost, ze osemeni sussich semen je vice nachylné k praskani. Pomoci testu urychleného
starnuti bylo zjisténo, ze vih¢i semena si po procesech mechanického zpracovani lépe uchova-
vaji skladovaci potencial.

Vyznamnou roli z hlediska mechanického poskozeni hraje materidlové slozeni dopadovych
ploch. Simulaci narazu pomoci volného padu semen na zeleznou desku a betonovou podlahu
z vysky 0,5 az 2 m bylo prokazano, ze naraz na beton zpusobuje z hlediska kli¢ivosti 0 10 %
vetsi poskozeni, nez ndraz na kov (Shreekant a kol., 2002). Negativni vliv na kli¢ivost ma
kromé narazové rychlosti logicky i pocet ndrazd semen na dopadovou desku. Negativni vliv
mechanického poskozeni se nasledné zvysuje v pfipadé, ze jsou semena po tomto poskozeni
uskladnéna na dobu nékolik mésict. Vliv dopadové rychlosti na mechanické poskozeni
semen Ize dokladat na vysledcich laboratornich pokusu, které provadéli Goli a kol. (2016).
Autofi uvadeéji, ze jeden naraz semene o rychlosti 12,4 m/s snizi klicivost o 28 %. Tfi narazy
rychlosti 22 m/s, s naslednym uskladnénim na 3 mésice, snizily klicivost semen o0 96 %. Z vyse
uvedenych skutecnosti vypliva, ze pro produkci osiva je vhodné sklizet spiSe vIh¢i porost
a pfipadné zpracovani jako cisténi, inokulaci, pfepravu ponechat az tésné pred samotné seti.
Prestoze je osivo soji obecné nachyiné k mechanickému poskozeni pfi skliznovych a poskliz-
novych procesech, je tfeba myslet na to, ze vzdy zalezi na konkrétnich podminkach, vcetné
odrudy (Wein a Kueneman, 1981).

4.6.2. Metody inokulace

Metody inokulace v souc¢asné dobé poskytuji rozdilné zpUsoby feseni. Nejrozsifenéjsi je dnes
systém inokulace probihajici na klasickych moficich zafizenich. Méné omezeny je z hlediska
praktického zvladnuti jiz systém mofeni rozdilnymi systémy miseni pfimo v zemédélskych
podnicich, které jsou z hlediska kvality promiseni, zpusobu osychani osiva apod., velmi rizikové.

Za novy trend Ize povazovat provedeni inokulace pfimo pfi seti, kdy jicha se symbiotickymi
bakteriemi je aplikovana do vysevni ryhy k osivu, ¢i do blizkosti osiva. Aplikace inokulantu do
blizkosti hnojiva vychazi z principu aplikace inokulantu v kapalné formé, ktera zajisti rozptyl
jichy v pudé u osiva a smér rastu kofenu soji k dané zéné lze podpofit obohacenim jichy
o atraktivni kapalna hnojiva, humaty apod. (obr. 19).
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Obr. 19: Pfi aplikaci jichy se symbiotickymi bakteriemi k vysevni ryze zajisti kapalina forma
rozptyl jichy v pudé u osiva a smér rustu kofenu soji k dané zéoné Ize podpofit obohacenim
jichy o atraktivni kapalna hnojiva, humaty apod. (foto Brant).

Do systému podpory vyskytu symbiotickych bakterii v pudé Ize zahrnout i systémy jejich
aplikace na urovni tzv. udrzovaci ¢i startovaci aplikace, jejichZ princip vychazi z aplikace sym-
biotickych bakterii pfi zpracovani pudy pred vysevem soji, mnohdy se soubéznym vysevem
meziplodiny nebo smési meziplodin, kdy soucasti smési je samotna séja. Zpracovani pudy se
zalozenim porostu meziplodiny obsahujici jako komponent séju je vhodné provést v podobé
¢asné vysetych strniskovych meziplodin, aby byly pro vyvoj sdji zajistény predevsim dobré
teplotni podminky. Pfedevsim se jednd o smési vymrzajicich meziplodin, kdy sdéja v nasich
podminkach velmi citlivé reaguje na podzimni pokles teplot ukon¢enim vegetace.

4.6.3. Inokulace osiva pred setim
Nejbéznéjsim zpusobem inokulace osiva soji je nanaseni na semena v klasickych mofickach
pred vysevem, respektive pred distribuci osiv osivarskymi firmami. V sou¢asné dobé je obvyklé

inokulaci osiva spojit s mofenim osiva fungicidnimi latkami, nebo biologicky aktivnimi latkami,
které podporuji tvorbu a kvalitu rostlinnych pletiv v po¢atecnich fazich rustu.

4.6.4. Aplikace symbiotickych bakterii a dalsich latek pfi seti
Rozvoj systému aplikace rozdilnych kapalnych a pevnych latek pfi rozdilnych pracovnich

operacich provadénych v polni vyrobé je spojen i s rozvojem technickych feseni, kterd zajistuji
aplikace téchto latek pfi seti do blizkosti ulozeného osiva nebo pfimo do vysevni ryhy k osivu.

Z hlediska inokulace osiva soji, véetné dalSich luskovin, je aplikace inokulantu spojena
s nasledujicimi benefity:
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1. Zamezeni poskozeni osiva vedouci ke snizeni kli¢ivosti pfi prichodu inokula¢nim (mofticim)
zarizenim pfi nanaseni inokulantu na osivo.

2. Zasadni omezeni snizeni zivotnosti symbiotickych bakterii na inokulovaném osivu po dobu
transportu a skladovani pred vysevem, vcetné pfipadu, kdy osivo musi byt v dusledku
nepfizné pocasi vyseto opozdéné a jiz se nachazi ve vysevni skfini seciho stroje.

3. Priprava aplikac¢ni jichy obsahujici symbiotické bakterie tésné pred setim, vcetné pfipravy
presné pozadovaného mnozstvi pro dany vykon.

4. Moznost stabilizace teplotnich podminek v aplika¢ni nadrzi na zakladé provedeni jeji
tepelné izolace (napf. zakryti, ¢i obaleni izola¢ni folii), kterd zajisti ohfivani stén nadrze
a jejiho obsahu v dusledku pusobeni slune¢niho zareni.

5. Kombinovatelnost roztoku symbiotickych bakterii s dalsimi bakteriemi, pomocnymi latkami
(humaty apod.) a kapalnymi hnojivy, véetné latek zajistujicich po¢atecni vyzivu bakterii.

6. UloZeni jichy do pudy (dno vysevni ryhy nebo boc¢né pod vysevni ryhu) v dostate¢ném
mnozstvi vody. Které zajisti rozptyl jichy i v suché ptdé a vhodnéjsi podminky pro preziti
bakterii po aplikaci.

7. Nizka spotreba jichy pfi seti, kdy u seti do SirSich fadku s vyuzitim stroju pro pfesné seti
(roztec radku od 0,3 do 0,5 m, nebo systém dvouradku s rozteci 0,25 - 0,50 - 0,25 m) se
jedna o davku 50 az 100 I/ha, pfi seti konvenc¢nimi stroji s rozte¢i 0,15 - 0,30 m o davku
60 az 100 I/ha.

8. Spojeni pracovnich operaci (inokulace, startovaci pfihnojeni, dal3i latky apod.) se setim
nevede ke zvyseni casové naro¢nosti operace a nezvysuje jeji ekonomickou narocnost).

9. Ne rozdil od pfimého mofeni osiva Ize ve vztahu k aktualnim podminkam stanovisté aktualné
ménit davku inokulantu, mnozstvi vody na plochu a slozeni komponentl postfikové jichy.

10. Systémy Ize velmi efektivné kombinovat s aplikaci rhizogennich hub, které Ize aplikovat

formou mikrogranulatu, ¢i v kapalném stavu. Pripravky misitelné ve vodé Ize pfidat pfimo
do néadrze k inokulantu. Mikrogranulatové formy se aplikuji u pfesnych secich stroju
z aplikatort mikrogranulatu, u uzkoradkovych secich stroju Ize aplikovat mikrogranulat
plosné z univerzalniho rozmetadla, ale je potfeba omezit odnos mikrogranulatu vétrem,
dochéazi-li k rozhozu plosné.

Vyuziti aplikace symbiotickych bakterii pfimo pfi seti vyzaduje v praxi dodrzeni podminek
skladovani koncentratll pfed aplikaci a béhem ni. Pfedevsim zahrani¢ni zkusenosti poukazuji
na skutecnost, ze prace s zivymi bakteriemi je spojena se zvySenim narokl na kvalitu vody
(pH, uhlikova filtrace, polarizace vody apod.). Nékteré podniky kombinujici vyuziti konvencénich
pesticidu a zivych bioagens vyuzivaji pro dané skupiny samostatné aplikatory, aby nedochazelo
k ovlivnéni komponent bioagens rezidui pesticidu v nadrzi.

Technické moznosti aplikace roztoki symbiotickych bakterii pfi seti

Mezi ovérené technické postupy patii predevsim aplikace kapalné jichy obsahujici symbiotické
bakterie do blizkosti vysevni ryhy (50 az 60 mm boc¢né a do hloubky pudy 60 az 80 mm) pfi
vysevu séji pomoci secich stroju pro presné seti do $irsich fadku ¢i dvouradku.

Seci souprava musi byt vybavena nadrzi pro aplikaci kapalnych latek se systémem davkovani
a rozvody aplikac¢ni jichy (obr. 20). U secich stroju pro presné seti Ize za vhodné technické
feSeni povazovat vyvedeni aplika¢nich hadic¢ek k pfihnojovacim diskim seciho stroje, kterymi
je vybaven (obr. 21, vlevo). Aplikovana kapalina vytvafi nasledné v pudé aplika¢ni depo, které
vznika rozptylem kapaliny v pudé (obr. 21, vpravo). Modifikace seciho stroje pro tyto aplikace
jsou vétsinou provadény vyrobci stroju ve spolupraci se samotnymi zemédélci. Systém byl
vyvinut a ovéfen autorskym kolektivem.

Zatim spiSe omezené se lze setkat se systémy aplikace kapalnych latek pfimo do vysevni
ryhy na osivo. Tato technicka feseni jsou vhodna pro konvencéni seci stroje pro vysev do uzsich

32



fadku. V soucasné dobé se jedna o individualni pfestavby pro konkrétni zemédélské subjekty.
Na obrazku 22 je modifikace seciho stroje pro vysev do rfadku s rozteci 0,25 a se soubéznou
aplikaci kapalnych latek za vysevni jednotku do ryhy s osivem pred jejim uzavienim zeminou
(obr. 23). Systém byl vyvinut a ovéfen autorskym kolektivem.

Obr. 20: Seci souprava presného seciho stroje Vaderstad Tempo a celné nesené nadrze
Kverneland iXtra pfi vysevu porostu sdji s aplikaci symbiotickych bakterii k fadku osiva
(foto Brant).

Obr. 21: Vyvedeni aplikac¢nich hadic¢ek k pfrihnojovacim diskim seciho stroje (vlevo)
a nasledny rozptyl kapaliny v misté aplikace (vpravo), (foto Brant).
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Obr. 22: Modifikace seciho stroje Kverneland ts-drill (zabér 6 m) pro vysev plodin do fadku
0,25 m se soubéznou aplikaci bakterii do vysevni ryhy z ¢elné nesené nadrze
Kverneland iXtra (foto Brant).

Obr. 23: Detailni pohled na systém rozvodu kapaliny k vysevnim botkam (vlevo), umisténi
trysky a tok kapaliny (uprostied) a aplikace kapalnych latek za vysevni jednotku do ryhy
s osivem pred jejim uzavienim zeminou (vpravo) (foto Brant).

4.6.5. Vysledky overovani aplikace symbiotickych bakterii pfi seti

V rdmci ovérovani technologie aplikace symbiotickych bakterii a kapalnych hnojiv do setového
ltzka byl na pozemcich spolecnosti Lukrena a.s. v roce 2020 zalozen porost s6ji pomoci seciho
stroje Vaderstad Tempo (rozte¢ fadku 0,45 m) osazenym systémem pro aplikaci kapalnych
latek to pudy (Prochazka a kol., 2021). Jicha s bakteriemi byla davkovana z ¢elné nesené
nadrze Kverneland iXtra (obr. 24) a pomoci hadicovych aplikator(i transportovana do seciho
loze nebo do jeho blizkosti.

V radmci testovani zpUsobu aplikace a davkovani probéhlo ovéfeni vice technickych moznosti
aplikace latek. Prvni zpusob predstavovala aplikace kapalné smési pfimo k osivu, hadicovy
aplikator byl umistén pfimo na semenovodu. Druhou variantou byla aplikace k feznym diskiim
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pro pfihnojeni. Kapalina tak byla ukladana do ryhy vytvorené diskem nachazejici se 40 mm
od setového loze a hloubka ulozeni kapalné smési byla nastavena na 20 mm pod dno vysevni
ryhy. Treti varianta vychdazela z aplikace kapaliny mezi zamackavaci kolecko a pritlacné
zahrnovaci ,V* kolecka.

Vysledky testovani ukazaly, ze aplikace kapalné slozky do pudy pomoci pfihnojovaciho disku
zajistuje bezproblémové a v praxi pouzitelné feseni. Dosavadni vysledky ukazaly zejména
bezproblémovou aplikaci jichy k pfihnojovacim feznym diskim. PFfi aplikaci pfimo do vysevni
ryhy dochazelo z duvodu vibraci vysevniho voziku k ¢aste¢nému nekoordinovanému toku
kapaliny, coz zpusobovalo zvihéeni pady ur¢ené k zahrnuti vysevni ryhy, ktera se nasledné lepila
na zamackavaci kolecko. Nadéjné dopadla i aplikace mezi zamackavaci kolec¢ko a zahrnovaci
kolec¢ka. U tohoto zpusobu je nutné zajistit pfesnost dopadu kapaliny, stfed mezi zamackavaci
kolec¢ka. V tomto pfipadé dochazelo k ulozeni kapaliny do hloubky 20 - 30 mm pod povrch
pudy od povrchu pudy nad osivem. Hloubka vysevu sgji ¢inila 40 — 50 mm.

Volba zpusobu aplikace vychazela z pfedchozich polnich experimentu, kdy byl hodnocen vliv
bo¢ni aplikace kapaliny (inokulant a humat) k vysevni ryze luskovin. Vysledkt pokust potvrdily
pozitivni reakci kofenového systému na tento zpusob aplikace. Z hlediska ovéfovani davky
kapaliny ve vztahu k rozptyleni kapaliny v pudé, se jako efektivni ukazala aplikace kapaliny do
ryhy v davka odpovidajici plosné davce 100 - 150 I/ha.

Obr. 24: Souprava seciho stroje Vaderstad Tempo a ¢elné nesené nadrze Kverneland iXtra pfi
vysevu porostu séji (foto Brant).

Na zakladé predchozich polnich a hydroponickych pokust autorského kolektivu a spole¢nosti
Farma Ziro byl zvolen mix nékolika latek. Prvni komponentou byly symbiotické bakterie
Bradyrhizobium japonicum, coz je zastupce bakterii rodu Rhizobium nejcastéji zijici v symbidze
se sojou. Déle se jednalo o Azotobacter, coz je nesymbiotickd gramnegativni bakterie, ktera
se vyznacuje schopnosti poutat vzdusny dusik do pudy a tim zajistit lepsi zasobeni kofenové
zony soéji dusikem. Soucasti smési byl Bacillus megatherium (grampozitivni aerobni bakterie),
ktera napomaha zpfistupnéni fosforu. Mimo zivého inokula byla smés obohacena o humat
a hydroponické hnojivo, které vedle extraktu enzymu vyrobenych pfirozenou fermentaci
obsahuje také ruzné mikroprvky.

V ramci zde prezentovanych vysledkl byly hodnoceny plochy s davkou postfikové jichy
150 I/ha. Davka pripravku slozeného z vysSe uvedenych komponent ¢inila 1,5 I/ha. Jako
kontrolni varianta v tomto pokusu slouzila plocha zaseta bez aplikace bakterii a hnojiv. Vysev
byl proveden 7.5.2020.

35



Z kontroly porostll po vzejiti bylo patrné, ze séja zalozena s aplikaci bakterii a hnojiv do
blizkosti osiva lepé a dynamictéji vzchazela. Patrny rozdil mezi hodnocenymi variantami byl
viditelny i na kofenovych systémech vzeslych rostlin (obr. 25). Rychlejsi dynamiku rdstu rostlin
séji se projevila rovnéz pIngjsim zapojenim radku (obr. 26).

Obr. 25: Rostliny s¢ji dne 25.5.2020 (18. den po vysevu). Vlevo varianta s aplikaci bakterii
a hnojiva pfi seti. (foto Brant).

Obr. 26: Rostliny so6ji dne 25.5.2020 (18. den po vysevu). Vpravo varianta s aplikaci bakterii
a hnojiva. (foto Brant).

Z obrazku je patrné, ze diky aplikaci bakterii a hnojiva byla vyrazné lepsi polni vzchazivost, coz
se projevilo v kone¢ném dusledku i na hustoté porostu pied sklizni (tabulka 1).

Provedené predskliznové hodnoceni 2.10.2020 ukazalo, ze porosty s aplikaci bakterii a hnojiv
jsou vyvojové dal a vice vyzralé. Porost s aplikaci bakterii mél vétsi hustotu (30,4 rostlin/m?),
zatimco porost bez aplikace pouze 24,5 rostlin/m?.

Porost s aplikaci bakterii se dale vyznacoval jednak vyssi vyskou rostlin, coz neni sice u soji
vyznamné, ale zejména vetsi vyskou apikalni ¢asti nejspodnéjsiho lusku od povrchu pudy, coz
je faktor zejména ovlivaujici ztraty pfi sklizni. Tento rozdil ¢inil 17,5 mm (obr. 27).
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Varianta s pouzitim bakterii a hnojiv ma dale v priméru o 1,3 plodného patra vice, nez
varianta bez aplikace. Celkové hodnoceni obou variant dokumentuje tabulka 1. Z obrazku 25
je patrné, ze porost bez aplikace bakterii vykazuje vyraznou variabilitu v jednotlivych rostlinach
v porostu, zatimco varianta s aplikaci bakterii ma porost v podstaté homogenni (obr. 28, vpravo).
U obou variant byl vyhodnocen vynos, ktery u varianty s aplikaci bakterii a hnojiva byl 2,96 t/ha
a u varianty bez aplikace byl 2,61 t/ha (pfepocteno na 13 % vihkost).

Tabulka 1: Porovnani biometrickych parametrd rostlin na hodnocenych variantach
(2.10.2020). Odlisné indexy v ramci fadku dokladaji statisticky prukaznou diferenci
(ANOVA, Tukey, spolehlivost 95 %).

varianta
parametr S o S
s bakteriemi a hnojivem kontrolni varianta
hustota porostu (rostlin/m?) 30,4 b 24,8 a
vyska porostu (mm) 788 b 584 a
vyska apikalniho konce 95b 78 a

nejspodnéjsiho lusku od
povrch pudy (mm)

pocet vétvi (kusy) 1,8b 3,0a
pocet luskd na vétvich 15,4 a 15,3 a
(kusy)

pocet lusku celkem (kusy) 34,0 a 34,1a

Obr. 27: Vyska apikalniho konce nejspodnéjsiho lusku od povrchu pudy - vlevo je varianta
s aplikaci bakterii a hnojiv, vpravo varianta bez aplikace (foto Prochézka P.).

Z vyse uvedenych vysledkl je patrné, Zze se aplikace bakterii a hnojiva do bezprostfedni
blizkosti osiva s¢ji jevi jako vysoce efektivni. VySe zminéna technologie aplikace symbio-
tickych bakterii je velmi ucelna zejména v pfipadé, ze osivo neni vyrobcem jiz inokulovano,
a je tfeba tyto bakterie k osivu dodat, a navic podpofit ¢asné rustové faze dodanim humatu
a potfebné davky hnojiva. Aplikace také vylouci pfipadné dalsi mechanické operace s osivem pfi
dodatec¢né inokulaci a Ize se tak vyvarovat pfipadnému snizeni vitality osiva séji mechanickym
poskozenim, na které je tato plodina velmi citliva. Z vysledkl je také zfejmé, ze aplikace
bakterii a hnojiva vede k rychlejsi tvorbé vitalniho a zapojeného porostu, ktery Iépe odolava
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stresovym podminkam, které v praxi nastavaji. Dale je dulezité poznamenat, ze roztec¢ fadku
0,45 m, pouzita pfi tomto experimentu, umozni porost séji pleckovat v prvni poloviné vegetace
a diky tomu zajistit ¢astec¢né odpleveleni jinou nez chemickou cestou, coz je vyhodné zejména
v situaci, kdy neni pfilis velka nabidka registrované postemergentni herbicidni ochrany.

Obr. 28: Habitus rostlin pred sklizni. Vlevo je varianta s aplikaci bakterii a hnojiva,
vpravo bez aplikace (foto Prochdzka P).

4.6.6. Podpora pfitomnosti symbiotickych bakterii v pudé

Tyto systémy jsou zaméreny na podporu pfitomnosti kulturnich kment symbiotickych bakterii
na pozemcich, kde se séja doposud nepéstovala, ¢i na pozemcich, kde muze byt dlouhodo-
béjsi vyskyt negativné ovlivnén pudnimi vlastnostmi. Jedna se o aplikaci kmenu symbiotickych
bakterii s¢ji pfed budoucim péstovanim séji na pozemku, napt. po sklizni pfedplodiny do pudy
pfi operacich zakladniho zpracovani pudy. Z hlediska aplikace je pfi téchto postupech vhodné
mimo symbiotickych bakterii aplikovat soubézné bakterie, které zajistuji vzdusnou fixaci dusiku
ze vzduchu, zvysuji dostupnost fosforu pro rostliny, pfispivaji k rychlejsimu rozkladu rostlinnych
zbytkl apod. Opatfeni Ize vnimat jako tzv. udrzovaci ¢i startovaci. Vhodné je takovou aplikaci
spojit s vysevem smési meziplodin obsahujici osivo séji, aby se baktérie mohly do podzimu
navazat na rostliny. Pfi vyuziti soji jako meziplodiny se vSak musi jednat o ¢asnéjsi vysevy
(pozdni letni a ¢asné vysévané strniskové meziplodiny), aby vyvoj rostlin negativné neovlivnily
nizké teploty. Vysevky soji by z ekonomického hlediska mély byt do od 30 do 50 kg/ha a
smés by méla byt doplnéna dalSim druhem. Soju Ize kombinovat napf. s hrachem rolnim ¢i
setym nebo malosemennymi formami bobu obecného, kdy u smési je bezproblémovy vysev,
protoze velikost osiva pouzitych druhu je obdobna, véetné obdobné dynamiky ristu na zacatku
vegetace.

Soju Ize kombinovat s rozdilnymi druhy ostatnich meziplodin, které se vyznacuji pomalejsi
dynamikou rustu na poc¢atku vegetace, aby nedoslo k potlaceni rostlin soji. Vétsina druhu
meziplodin ma vsak mensi velikost osiva nez sdja a vysev je potfeba udélat oddelené.

Aplikaci bakterii Ize provést pfi provedeni mélké orby, kdy Ize soubézné provést urovnani
povrchu pudy pfi orbé pomoci pudniho péchu a provést sou¢asny vysev meziplodin. Kapacita
zasobnikl osiva u mensich typu umistitelnych na pudni péch limituje vysev velkosemennych
druh meziplodin. Obrazek 29 dokumentuje aplikaci bakterii pfi orbé se sou¢asnym vysevem
meziplodin. Stabiliza¢ni ¢i startovaci aplikaci Ize provést napfiklad i pfi kypfeni pady, kdy aplikace
bakterii probihda zonalné za pracovni organy a méla by navazovat na budouci rozmisténi fadku
rostlin séji. Z univerzalniho rozmetadla mize byt plo3né vyseta meziplodina, ¢i provedena
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paskova aplikace fosfore¢nych, ¢i vapenatych hnojiv k budoucimu fadku ¢i dvouradku soji.
Priklad zonalni aplikace bakterii v kombinaci s pasovou aplikaci hnojiv dokumentuje obr. 30. Pri
aplikaci bakterii a hnojiv je nutné pfi aplikaci zamezit propojeni aplikacnich zén.

Obr. 29: Aplikace bakterii na povrch pudy pfed provedenim orby se soubéznym vysevem
meziplodin za pudni péch. Aplikace bakterii z ¢elni nadrze je provadéna na zabér pluhu
(foto Brant).

Obr. 30: Aplikace bakterii na povrch pudy pfed provedenim orby se soubéznym vysevem
meziplodin za pudni péch. Aplikace bakterii z Celni nadrze je provadéna na zabér pluhu
(foto Brant).

4.6.7. Fungicidni moreni

Vzhledem ke stale stupnujicimu se tlaku legislativy a spole¢nosti na pouzivani pfipravkl na
ochranu rostlin vyrazné ubyva latek vyuzitelnych pro fungicidni ochranu osiva soji. Je tak
tfeba hledat vhodné alternativy z kategorie pfirodnich latek vykazujicich antifungalni aktivitu.
Jiz nékolik let je v provoznich podminkach testovan napfiklad pfipravek Alginure, zalozeny
na extraktu z mofskych fas rodu Ascophyllum nodosum a Laminaria sp., ktery dale obsahuje
rostlinné aminokyseliny, fosfonaty ve formé draselnych soli kyseliny fosfore¢né a fosforité,
které maji za ukol Ucinnéji transportovat organické aktivatory do bunék rostlin a dalsi u¢inné
latky, jako napfiklad alginaty, laminariny, cytokininy, proteiny, betainy, sacharidy a hormony,
které slouzi jako aktivatory obrannych mechanizmu. Efekt spociva ve zvyseni koncentrace
fytoalexind a mnoha dalsich podpurnych latek v rostling, ¢imz je posilena obranyschopnost
rostliny vi¢i pusobeni patogenut. Dalsim pripravkem je Wetcit, ktery obsahuje pomerancovy
olej, jehoz hlavni slozkou jsou terpeny z pomerancovniku, které maji ucinky na regulaci chorob
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a skudcu rostlin. Citrusy obsahuiji v listech, plodech a kvétech zna¢né mnozstvi aromatickych
a biologicky aktivnich latek. Biologicky aktivni latky jsou pfedstavovany hlavné terpenoidy
a to predevsim limoninem, nomilinem a obacumonem. Mezi seskviterpeny obsazené
v citrusech patfi napf. y-bisabolen. Pomerancova silice pusobi jako pfirodni antimikrobialni
a repelentni bariéra. Poslednim zkoumanym pfipravkem je Agrovital, coz je pomocna latka,
ktera se pridava do tank mixu pfipravkt na ochranu rostlin. Napfiklad v obdobi destu snizuje
ztraty téchto pfipravkt smyvem z listl a zabezpecuje tak ochranné kryti. Jeho ucinnou latkou
je pinolen. Pinolen je emulgovatelny terpenicky polymer s fungicidnimi ucinky, destilovany
z pryskyfic jehli¢natych stromu. Zminéné latky Ize doporucit pro morfeni osiva soji pfed
vysevem. Tyto latky Ize s Uspéchem kombinovat s bézné dostupnymi inokulanty. Pozitivni vliv
na pocet vzeslych rostlin doklada obr. 31, ze kterého je tento trend zifejmy. Zde bylo osivo pred
vysevem namoreno a zaroven inokulovano do provoznich podminek. Zaroven byly pfirodni
latky porovnavany s klasickym fungicidnim mofidlem Maxim XL 035 FS, coz je fungicidni
mofidlo s u¢innymi latkami Fludioxonil a Metalaxyl-M.
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Obr. 31: Pocet vzeslych rostlin pfi rizném zpusobu moreni osiva (pfi vysevku 60 semen/m?).
Pozitivni vliv fungicidniho mofeni se projevi i pfi sklizni, nebot diky pozitivnimu vlivu téchto
latek na pocet vzeslych rostlin zajistime porost s vysokym produkénim potencidlem, coz ukazuje
obr. 32, kde je jednoznacné vidét pozitivni vliv fungicidniho mofeni na vynos semen sgji.
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Obr. 32: Vynos semen soji pfi rizném zpusobu moreni osiva.
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4.6.8. Uprava osiv pred zalozenim semenaiskych porostu

K zalozeni semenafskych porostu je tfeba pfistupovat se zvySenou péci jiz od pfipravy
osiva. Produkce kvalitniho osiva zavisi na kvalité semenarského porostu jiz od jeho zalozeni.
Samoziejmosti by mélo byt inokulace a fungicidni osetfeni semen pfed vysevem. Velmi
vhodné je viak vyuziti biologicky aktivnich latek pfi mofeni, nebot jejich pouziti vede k tvorbé
lepsiho kofenového systému (obr. 34) i nadzemni, tedy fotosynteticky aktivni hmoty, coz dava
lepsi predpoklad pro vysoky produkéni potencidl semen s vysokou vitalitou, nebot rostliny
z takto zalozenych porostl se pfi tvorbé semen |épe vyrovndvaji se stresem. Ve Ctyfletych
provoznich pokusech (obr. 33) bylo osivo soji pied vysevem semenaiskych porostti namoreno
nékolika biologicky aktivnimi latkami, konkrétné Lignohumatem B (LIG; smés huminovych
kyselin a fulvokyselin), Lexinem (LEX; smés huminovych kyselin, fulvokyselin a auxint), Brassi-
nosteroidem (BRS; synteticky analog pfirodniho 24 epibrassinolidu) a takzvanym Komplexnim
mofenim (COM; smés nasyceného roztoku sacharézy, Lexinu, fungicidniho mofidla Maxim XL
035 FS a pomocné latky na bazi pinolenu Agrovital). O vyhodnosti komplexniho mofeni osiva
je pojednano jiz vyse. Osivo jednotlivych variant bylo zaroven inokulovano. Varianty osetreni
byly porovnavany s neosetfenym osivem (UTC).
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Obr. 33 : Schéma osetfeni osiva semenarskych porostl pomoci biologicky aktivnich latek
(Prochazka P.).

Z obrazku 34 je ziejmé, ze mofeni osiva vede k tvorbé& mohutnéjsiho kofenového systému
jednotlivych rostlin, ¢imz si rostlina zajisti lepsi pfijem vody a zivin a v neposledni fedé
u takového kofenového systému vyssi potencidl biologické fixace dusiku. Po sklizni jednotlivych
porostu byla u jednotlivych variant zkoumana vitalita semen pomoci srovnani laboratornich
klicivosti semen po testu urychleného starnuti a bez néj. Z vysledku je jednoznacné patrné, ze
osetfeni semen pred vysevem semenarskych porostt vede ke zvyseni vitality osiva (obr. 35).

Obr. 34 : Kofenovy systém rostlin jednotlivych variant o$etfeni osiva biologicky aktivnimi
latkami (foto: Prochazka P).
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Obr. 35 : Vysledky testovani vitality osiva.

5. Péstebni technologie

5.1. Agroekologické naroky soji

Soje se nejlépe dafi na jilovitohlinitych nebo piscitohlinitych pudach dobfe zasobenych
humusem a zivinami, se slabé kyselou reakci, s dobrou vodni kapacitou a dobfe zpracovatel-
nych.

Pro rust je u soji vhodna suma vegetacnich teplot 2000 az 3000°C s optimalni primérnou
rocni teplotou 8 az 10 °C. Pro kliceni potfebuje sdja minimalni teplotu 7°C, optimalni teplota
pro vzchazeni je 15 az 20°C. V obdobi intenzivniho rlistu potfebuje soéja teplotu 20 az 25°C
Séja snasi kratkodobé i mraziky -3 az -4°C (na rostliny vsak pusobi stres, ktery rust vyrazné
zpomali) v dobé prvnich rustovych fazi, pro kliceni a vzejiti postacuje teplota pudy 8 az 11°C
a pro nabobtnani semen pouze 6°C.

Soja je kratkodenni rostlina. Dlouhy den tedy oddaluje kveteni a prodluzuje vegetac¢ni dobu.
V obdobi od kveteni do nalévani luskll ma soéja nejvyssi pozadavky na svétlo. Soucasné odrudy
soji vsak jiz nejsou tak fotoperiodicky vyhranéné, jako tomu bylo v minulosti, napfiklad v 90.
letech 20. stoleti. Reakce jednotlivych odrud na zménu délky dne je ruzna, pro nase podminky
se nejvice hodi takové odrudy, které na délku dne reaguji méné. Péstovani kratkodennich
odrud v severnéjsich oblastech, tedy za podminek letnich dlouhych dnu, vede k prodluzova-
ni vegetacni doby, oddalovani kveteni a nasledné i dozravani soji. Takové odrudy pak maji
problém v nasich podminkach dozravat i v pfiznivych letech. Sou¢asné odrudové spektrum je
tedy slozeno takrka vyhradné z odrld, které nejsou vyhranéné kratkodenni, jejich vegetacni
doba je kratsi a dozravani v nasich podminkach spolehlivéjsi. Nejvyssi naroky na svétlo ma séja
v obdobi kveteni a nasazovani luskt az do vytvoreni semen. Snasi vsak mirné zastinéni, hlavné
v obdobi letnich veder (dvojkultra, smésky).
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Soja je naro¢na na vlahu. Na vytvorfeni 1 g susiny potfebuje 600 - 1000 g vody. Pfi kliceni
potfebuje 105 - 130 hmotnostnich procent vody pro nabobtnani semen. Jestlize je v pudé
nedostatek vlahy, vzchazi nerovnomérné, coz se projevi na vynosu. Nejvhodnéjsi vihkost je 60
- 71 % plné vodni kapacity. Pro normalni rust a vyvin séja potfebuje idealné asi 700 mm srazek,
minimum by mélo byt 550 mm. Sdéja ma nékolik kritickych obdobi na zasobeni vodou. Prvni
je v dobé od vyseti do vzejiti, dalsi pak je v obdobi kveteni a velmi dulezité obdobi je také od
odkvétu do nalévani semen. Pro kliceni semen je potfeba asi 150 % jejich hmotnosti. V druhém
kritickém obdobi pak porost séji odebere 7 az 8 mm vodniho sloupce z pudy. Transpira¢ni
koeficient séji je v rozmezi 600 az 1000. Zasobeni vodou ve zminénych kritickych obdobich je
v soucasné dobé zasadnim limitujicim faktorem tspésné a efektivni produkce.

Na pudu neni séja pfilis narocna. Mize se péstovat na vsech typech pud kromé tézkych,
zamokfenych a kyselych pud. Padni reakce ma byt pfiblizné neutrdini. Optimem je pH 6,5-7.
Jestlize chceme dosahnout vysokych vynosu, volime stfedné tézké, vyhfevné humozni pudy
zasobené vapnikem a zivinami. Na vybranych lokalitdch séja pfiznivé reaguje na pfihnojeni
mikroelementy. Séja ma pomérné vysoké naroky na ziviny, nebot pfi dosazeném vynosu 3 t/
ha odcerpa priblizné 230 kg dusiku, 28 kg fosforu a 80 kg drasliku. Na urcitych typech pud
soja velmi pfiznivé reaguje na hnojeni mikroelementy. Pro hnojeni séji se obvykle nepouzi-
vaji organickd hnojiva. V obdobi od vzejiti do vytvofeni nejméné dvou trojlistkl je séja piné
odkazana na zasoby dusiku v padé. Proto se k séje doporucuje pfed setim hnojit dusikem se
zapravenim do pudy v davce okolo 20 kg/ha nejlépe /2 amoniakalni a /2 nitratovou formu
dusiku. Vyssi davky dusiku mohou zapficinit pomalejsi start biologické fixace dusiku, nebo ji
castecné brzdit.

Na kofenech soji ulozenych v orni¢ni vrstvé se tvofi hlizky vyvolané ¢innosti symbioticky
Zijicich bakterii (obr. 36). Zastupci celkem 11 celedi bakterii a 8 ¢eledi sinic maji schopnost
redukovat molekularni dusik. Tyto prokaryotické organismy se v pfirodé vyskytuji bud volné,
nebo jako symbionti s vy$simi rostlinami. Symbioticky s bobovitymi rostlinami ziji predevsim
rody Rhizobium, ale také rody Rhizoctonium a Azotobacter, ale i dalsi. V zavislosti na kvalité
pudy a typu pudy dosahuje fixace dusiku az nékolika desitek kg na hektar.

Obr. 36: Hlizy symbiotickych bakterii na kofenech rostlin soji (foto Stranc P.).

5.2. Termin seti

Soucasné odrudy sdji, pochazejici ze zemi s vy$si zeméepisnou Sifkou jsou relativné chladu-
vzdorné a fotoperiodicky méné vyhranéné. Vyznamnym faktorem ovliviujicim vzejiti porostu

43



je vSak dostatek srazek pro nabobtnani, vykliceni a vzejiti. Proto je vhodné peclivé sledovat
prubéh pocasi v dobé zakladani porostu soji. Obecné vhodné terminy z hlediska naseho
regionu jsou v tabulce 2.

Tabulka 2: Vhodné terminy seti (upraveno podle Trnka a kol., 2021 a Stranc a kol., 2004).

primérndrocni ro¢nidhrn  nadmofskd mozny termin

yrobnioblast  TS10(°C) K
TS ) s (mm) teplota (°C)  srazek (mm) vyska (m) seti

popis

vinarska vyrobni 2950- 3250 -210 a3 -140 >10 <600 <140 10.4.-17. 4. riziko nedostatku srazek v obdobi
oblast vegetace
kukufiéna vyrobni 2800 - 3100| -180 33 100 9-10 450 - 600 <250 10.4.-17.4. riziko nedostatku srazek v obdobi
oblast vegetace
fepaiska vyrobni M plasticka oblast pro péstovanibéiné
2550 - 2950| -140az -40 8-9 500 - 650 250- 350 15.4.-25.4. , L
oblast dostupnych odrid séji
LRSI 100 - 2700| 0022120 5.85 550-900 | 300-650 | 25.4.-105, | OPlastvhodndpouze provelmirané
bramborarska materidly; nad 500 m.n.m. riskantni
Plcmnlarska <2150 530 5.6 5700 600 nedoporucuje | tato oblast nemvh?éna pro péstovani
vyrobni oblast se soji

TS10 - soucet prumeérnych dennich teplot dennich teplot nad 10 °C béhem bezmrazého obdobi
KJAA - deficit pudni vody béhem bezmrazého mésice ¢erven-srpen

V poslednich letech se ukazuje, ze nejvétsi limitujici faktor pro péstovani séji je nedostatek
srazek, respektive stres suchem v obdobi vzchazeni porostu a v obdobi kvétu az tvorby lusku,
zejména pocatku tvorby luskd. Zatimco v minulosti bylo péstovani séji do znacné miry omezeno
na kukufi¢nou vyrobni oblast jizni Moravy, v poslednich desetiletich lezi vétsSina osevnich ploch
ve vyrobni oblasti fepaiské, s ¢astecnym presahem do vyrobni oblasti obilnafské (pfedevsim
v Jihoceském kraji). Nejvétsi plochy dlouhodobé vykazuje Stiedocesky kraj (obr. 37 - 39), ktery
se v ramci republiky vyznacuje pravidelné primérnymi vynosy (vynos ve Stiedoceském kraji
prakticky kopiruje primérny vynos za celou CR). Jihomoravsky kraj je specificky tim, ze vynosy
soji zde ze vSech kraju nejvice kolisaji; v jednotlivych letech mohou byt vyrazné nadprumérné
i podprumérné, ve vysledku je pak hodnocen jako kraj s prumérnymi vynosy. Kraje Pardubicky,
Olomoucky a Zlinsky dosahuiji v jejich klimaticky pfiznivych oblastech, v nichz se soja péstuje,
¢astéji nadpriumeérnych vynosu.

Oblasti péstovani séji v CR na Grovni okrest

I Hlavni oblast
Okrajova oblast

Obr. 37: Oblasti péstovani soji v CR na urovni jednotlivych okresu.
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Podil jednotlivych krajli na osevni plose soji
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Obr. 38: Podil jednotlivych kraji na celkové osevni plose sdji v roce 2022.

Vynosy s6ji v jednotlivych krajich CR

Podprlimérné
Primérné
I Nadprlimérné

Obr. 39: Vyhodnoceni vynost séji v jednotlivych krajich CR v obdobi 2014-2022.

5.3. Odrudy

Spravna volba odrudy je klicova pro uspésné péstovani séji v nasich podminkach. Pravé ne
piilis vhodné odrudy byly u nas pfic¢inou nizkych ploch a silného kolisani vynosu soji v prabéhu
20. stoleti. Starsi odrudy byly citlivéjsi na délku dne, projevoval se jejich kratkodenni charakter
a z toho davodu pozdéji kvetly a dozravaly. Rada odrud, které se k nam dostaly v po¢atcich
péstovani sdji, pochazela z jiznéjsich oblasti a v nasich podminkach ¢asto nedozravala a nékdy
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ani nevykvetla. Soucasné odrudové spektrum vsak jiz nedostatky starSich odrud prekonalo
a diky tomu jsou péstitelska rizika spojena s vybérem odrudy do zna¢né miry snizena. Dnesni
u nds péstované odrudy jsou k fotoperiodé méné citlivé, jejich kratkodenni charakter je
potlacen a diky tomu maji vyrazné kratsi vegetacni dobu a spolehlivéji dozravaji. Pravé proto je
ale tfeba péstovat jen ty odrady, které jsou doporucené a vyzkousené pro nase podminky, ¢i
byly pfimo pro tyto podminky nové vyslechtény.

Zkousenim odrud a tvorbou seznamu doporucenych odrid pro péstovani v CR se zabyva
Ustredni kontrolni a zkusebni ustav zemédélsky, ktery kazdoro¢né publikuje Seznam doporu-
¢enych odrud, ktery péstitelim usnadnuje orientaci v Sirokém sortimentu nabizenych odrud,
poskytuje objektivni informace o jednotlivych odradach a umoziuje tim minimalizovat pfipadné
ztraty v souvislosti s nevhodnou volbou odrudy. Seznam doporucenych odrud je v online verzi
volné dostupny na internetu na strankach UKzUzZ.

V ramci zkou$eni odrud se v pfipadé séji sleduje predevsim vynos semen, ranost odrady,
rychlost poc¢atec¢niho rustu, délka rostliny, odolnost poléhani v dobé zralosti, vyska nasazeni
prvniho lusku, odolnost proti praskani luski, hmotnost tisice semen, odolnost chorobam
a kvalita semen ve smyslu obsahu dusikatych latek a obsahu tuku v semeni.

Ranost odrud je velmi dulezitym znakem. V podminkach CR je mozné péstovat pouze velmi
rané (vegetacni doba kratsi nez 140 dni), rané (140-150 dni) a stfedné rané (pfiblizné 150
dni) odridy. Cim jsou podminky pro pé&stovani séji méné priznivé (chladngjsi oblasti, vyssi
nadmofska vyska, severnéjsi zemépisna sitka), tim by zvolena odriada méla byt ranéjsi, aby
v dané oblasti spolehlivé dozravala. Naopak v klimaticky nejpfiznivéjsich oblastech je mozné
péstovat i odrudy s del3i vegeta¢ni dobou (az stfedné rané), které poskytuji v praméru vyssi
vynosy. V soucasném sortimentu doporu¢enych odrud (2023) pfevazuji odridy rané (12
odrud), velmi rané jsou zastoupeny 5 odridami a stfedné rané 2.

Vyska nasazeni prvniho lusku spolu s odolnosti proti pukani luskt vyznamné ovliviuje mnozstvi
sklizhovych ztrat. Prilis nizké nasazeni spodnich luskli znamena vyssi ztraty pfi mechanizované
sklizni. Ve vztahu k pouzité sklizeci technice vzdy existuje urcitd minimalni vyska strnisté, pod
kterou se nelze dost dobfe dostat. Nizko nasazené lusky pak zUstavaji na strnisti nebo jsou
v prubéhu sklizné poskozeny a semena z nich vypadavaji. Sou¢asné odrudy maji prvni lusk
nasazeny ve vysce 0,1 - 0,14 m, prumérna hodnota je 0,13 m. Je véak nutné poznamenat,
ze pro ucCely seznamu doporucenych odrud je sledovand vyska nasazeni mirné zavadéjici.
Ueelngjsi je sledovat vysku apikalni ¢asti nejspodnéjsiho konce od povrch pudy, nebot tato
vyska realné ukazuje potencidl sklizhovych ztrat.

Hmotnost tisice semen se u doporucenych odrid séji pohybuje v rozmezi 160 — 229 g, obsah
dusikatych latek v semenech 37,5 - 44,5 %, obsah tuku 18,8 - 22,2 %.

Mezi doporucené ¢&i pfedbézné doporucené odrudy dle dostupného seznamu patfi nasledujici
(2023):

5.3.1. Doporucené odrudy

Albiensis - rana, stfedné vysoka odruda, polovzpfimeného rustu, s vyssi HTS a zlutou barvou
pupku. Vyznacuje se vysokymi vynosy. Udrzovatel: Semences Prograin Inc., Kanada. Zastupce
v CR: Prograin ZIA, s.r.o.

Ambella - velmi rand, nizkd odrida, vzpiimeného az polovzpfimeného rlstu, se stredné
vysokou HTS a hnédou barvou pupku, s niz§im nasazenim prvniho lusku a stfednim az nizsim
obsahem dusikatych latek v semenech. Udrzovatel: Saatzucht Donau Ges.m.b.H. & CoKG,
Rakousko. Zastupce v CR: SAATBAU CESKA REPUBLIKA s.r.0.

Aurelina - rana, stfedné vysoka odruda vzpfimeného az polovzpfimeného rustu, se stfedni
hodnotou HTS a zlutou barvou pupku. Vyznacuje se vyssim nasazenim prvniho lusku a vyssim
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obsahem dusikatych latek v semenech. Barva kvétu fialova. Udrzovatel: Saatzucht Donau
Ges.m.b.H. & CoKG, Rakousko. Zastupce v CR: SAATBAU CESKA REPUBLIKA s.r.o.

Bettina - rana az stfedné rana odruda, rostliny stfedné vysoké, polovzpfimeného rustu. HTS
je stfedné vysoka, barva pupku hnédd, barva kvétu fialova. Udrzovatel: Saatzucht Donau
Ges.m.b.H. & CoKG, Rakousko. Zastupce v CR: SAATBAU CESKA REPUBLIKA s.r.0.

Brunensis - rana, stfedné vysoka odruda, rust vzpfimeny az polovzpfimeny, stfedni hodnota
HTS, zluta barva pupku, barva kvétu fialova. Udrzovatel: Semences Prograin Inc., Kanada.
Zastupce v CR: Prograin ZIA, s.r.o.

Hana - rana az stfedné rand odrida se stfedné vysokymi, polovzptimenymi rostlinami, stfedni
hodnotou HTS, Zlutou barvou pupku, fialové kvetouci. Vyznacuje se vyssim obsahem dusika-
tych latek v semenech. Udrzovatel: Semences Prograin Inc., Kanada. Zastupce v CR: Prograin
ZIA, s.r.o.

Kofu - rand odriida se stfedné vysokymi rostlinami vzpfimeného habitu, stfedni hodnotou HTS.
Barva pupku Zlutd, barva kvétu fialova. Vyznacuje se vysokym vynosem semene. Udrzovatel:
Semences Prograin Inc., Kanada. Zastupce v CR: Prograin ZIA, s.r.o.

Korus - rana odruda se stfedné vysokymi rostlinami, vzpfimeného rdstu, stfedni hodnotou HTS
a Sedou barvou pupku. Barva kvétu fialova. Vyznacuje se vysokou odolnosti proti poléhani,
vysokym obsahem dusikatych latek v semeni. Udrzovatel: Prograin ZIA, s.r.o.

Marzena - velmi rand, stfedné vysoka odruda vzpfimeného az polovzpfimeného rustu, HTS
nizka az stredni, barva pupku zluta, barva kvétu fialova. Vyznacuje se ranosti a odolnosti proti
poléhani, ma stfedni az nizky obsah dusikatych latek v semenech. Udrzovatel: Semences
Prograin Inc., Kanada. Zastupce v CR: Prograin ZIA, s.r.o.

Mayrika - velmi rana odruda se stfedné vysokymi rostlinami, rust vzpfimeny az polovzpfime-
ny, s niz&i HTS, zlutou barvou pupku, bile kvetouci. Vyznacuje se ranosti a vy$sim nasazenim
prvniho lusku. Udrzovatel: Prograin ZIA, s.r.o.

Moravians - rand odruda se stfedné vysokymi rostlinami, vzpfimeného az polovzpfimeného
rustu. Vyznacuje se vyssi HTS, barva pupku je zlutd, barva kvétu fialova. Udrzovatel: Prograin
ZIA, s.r.o.

Silesia - rana odruda se stfedné vysokymi rostlinami, vzpfimeného az polovzpfimeného rustu,
s vy$sihodnotou HTS. Barva pupku je zlutd, barva kvétu fialova. Vyznacuje se vys$im nasazenim
prvniho lusku. Udrzovatel: Prograin ZIA, s.r.o.

Tertia - rand az stfedné rana odruda, rostliny stfedné vysoké, polovzpfimeného rdstu. HTS
stfedni, barva pupku zluta, barva kvétu fialova. Vyznacuje se vysokym vynosem semene
a vysokym vynosem dusikatych latek. Udrzovatel: Semences Prograin Inc., Kanada. Zastupce
v CR: Prograin ZIA, s.r.o.

5.3.2. Predbézné doporucené odrudy

Abaca - velmi rana az rana odruda se stfedné vysokymi rostlinami, polovzpfimeného az
vodorovného rustu, HTS stfedni, barva pupku zluta, barva kvétu fialova. Vyznacuje se vysokym
vynosem semene a odolnosti proti poléhani. Udrzovatel: Saatzucht Donau Ges.m.b.H. & CoKG,
Rakousko. Zastupce v CR: SELGEN, a.s.

ES Collector - rana odruda se stfedné vysokymi rostlinami, polovzpfimeného rastu, HTS stfedni,
barva pupku svétle hnéda, barva kvétu fialova. Vyznacuje se vysokym vynosem semen, vysokym
vynosem dusikatych latek, odolnosti proti poléhani. Udrzovatel: Lidea France SAS, Francie
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Liska - rana odruda s nizkymi az stfedné vysokymi rostlinami, polovzpfimeného rustu, HTS
stfedni az vysokd, barva pupku zluta, barva kvétu fialova. Obsah dusikatych latek v semenech
je vysoky. Udrzovatel: Semences Prograin Inc., Kanada. Zastupce v CR: Prograin ZIA, s.r.o.

Marquise - rand odrlda, stfedné vysokd, se vzpfimenym az polovzpfimenym habitem. HTS
stiedni, barva pupku zluta, barva kvetu fialova. Udrzovatel: Delley Semences et Plantes SA,
Svycarsko. Zastupce v CR: SELGEN, a.s.

Pripyat - velmi rand odruda s nizkymi az stfedné vysokym i rostlinami, polovzpfimeného
rustu. HTS stfedni az nizsi, barva pupku svétle hnéda, barva kvétu fialova. Udrzovatel: Mayline
Investment Corporation Limited, s.r.o.

Sulbly - rana, stfedné vysoka odruda se vzpfimenym az polovzpfimenym rdstem, stfedni
hodnotou HTS, $edou barvou pupku a fialovou barvou kvétu. Vyznacuje se vy3sim obsahem
dusikatych latek v semenech. Udrzovatel: PZO-Pflanzenzucht Oberlimpurg, Némecko.
Zastupce v CR: SAATEN - UNION CZ s.r.o0.

V praxi je ovéem péstovana i cela fada perspektivnich odrud, kterd v seznamu doporucenych
odrud neni, aviak na zakladé testovani jednotlivych osivarskych firem, je pro péstovani v nasich
podminkach zcela vyhovuijici.

U nas je séja v polnich podminkach péstovana predevsim pro produkci semen. Pravé vynos
semene ve vztahu k ranosti patfi spolu s odolnosti proti poléhani, vyskou nasazeni prvniho
lusku a obsahem dusikatych latek k hlavnim sledovanym znakdm u odrid séji. V omezené
mife je séja v zahradnich podminkach vyuzivana i ke sklizni zelenych luskl (tzv. edamame).
K tomuto ucelu se kromé nasich béznych odrud vysévaji i zahrani¢ni odrady, véetné ptivodem
japonskych velkosemennych odrid séji (napf. Hokkai Green).

Soju je mozné vyuzivat i jako picninu, at jiz k pfimému zkrmovani zelené hmoty, k silazovani ¢i
suseni na seno (napfiklad v USA jesté v prvni poloviné 20. stoleti picni vyuziti soji prevladalo).
V minulosti byly i u nas slechtény speciadlni odrady pro picni vyuziti, které se vyznacovaly
dlouhymi lodyhami, polopopinavym az popinavym charakterem rdstu a vyssi produkci zelené
hmoty. V soucasnosti se zadna picni odrida v nasich podminkach nepéstuje, vyuziti soucas-
nych odrud pro krmné ucely ¢i jako meziplodiny je mozné. Pfi krmném vyuziti celych rostlin
poskytuji klasické odrudy na zrno oproti picnim odridam nizsi celkovy vynos rostlinné hmoty,
ale s vyrazné vyssi krmnou hodnotou, coz je dano vyssim podilem luskl a semen. Vzhledem
k tomu, ze pro krmné vyuziti neni tfeba, aby odrida pIné dozrdla, je mozné péstovat pozdnéjsi
odrudy, které poskytnou vyssi vynosy a opozdéné dozravani v tomto pfipadé neni problémem.
Za stejnym Ucelem se také soja péstovala (a v zahranici stale péstuje) i ve sméskach s kukufici
nebo cirokem. Pavodnim ucelem picni odridy je mozné péstovat i jako meziplodiny a na
zelené hnojeni, zde je vyhodou jejich vyssi produkce nadzemni hmoty oproti odridam na zrno.
V zahranic¢i péstované odrudy mohou dosahovat délky lodyh i vice nez 2 m. Jedna se o pozdni
odrudy, ale pfi tomto ucelu péstovani neni potfeba, aby u nas spolehlivé dozravaly.

Od poloviny 20. stoleti jsou také k dispozici linie soji, které nevytvareji korenové hlizky
a nemohou fixovat vzdusny dusik. Tyto nenodulujici isolinie jsou vyuzivany pfedevsim ve
vyzkumu vyzivy so6ji dusikem jako srovnani s klasickymi nodulujicicmi odradami. V soucasnosti
jsou tyto linie znovu Slechtény, aby odpovidaly modernim odradam s vysokym vynosovym
potencidlem. Urcitou dobu se uvazovalo i o jejich vyuziti v pfipadech, kdy je nutné na ornou
pudu aplikovat vysoké davky organickych hnojiv (kejda) z davodu jejich nadbytku v podniku.

5.3.3. Transgenni odrudy soji

V CR stejné jako v ostatnich zemich EU nejsou transgenni odriidy soji péstovany. Ve svété jsou
ale v fadé zemi, vyznamnych pro produkci séji, jiz téméf 30 let vyznamnou soucasti odridoveé
skladby. Oproti jinym vyznamnym polnim plodindm je geneticka transformace soji naro¢néjsi.
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Genom saji prosel v prubéhu evoluce druhu nékolikanasobnym zmnozenim, séja patfi k tzv.
paleopolyploidnim druhtm (nékdy je uvadéna jako diploidizovany tetraploid), fada genu (az
75 %) se u soji vyskytuje v nékolika kopiich. Flexibilita genomu pak zna¢né ztézuje Uspésnost
transformace. S genetickou transformaci séji se zacalo jiz koncem 80. let 20. stoleti, prvni
geneticky modifikované (GM) odrudy byly uvedeny na trh v poloviné 90. let v USA a rychle se
zde rozsifily (po 5 letech predstavovaly jiz vice nez 50 % osevnich ploch, v soucasnosti je to
pfiblizné 95 %). Jednalo se o odrudy tolerantni k herbicidum na bazi glyphosatu. Tyto herbicidy
jsou neselektivni a na bézné odrudy soji by po osetieni pusobily toxicky. HT rostliny jsou
ale pfed toxickym pusobenim glyphosatu chranény diky puvodné bakteridlnim gentum, které
rostliné umoziuji zachovat klicovy enzym EPSPS funkéni. Tento enzym je u citlivych rostlin
glyphosatem inhibovan, v dusledku ¢ehoz dochazi k naruseni procesu fotosyntézy. Tolerance
ke glyphosatu umoziuje zjednodusit regulaci plevell v porostu GM saji, kdy neni nutné pfizpa-
sobovat herbicid aktualnimu spektru plevell. Tyto tzv. Roundup-Ready odrudy byly v hlavnich
zemich péstujicich séju kladné prijaty farmari a jiz delsi dobu zajidtuji GM odrady pfiblizné 80 %
svétové produkce soji. Kromé odrud s toleranci k herbicidam (HT odrudy) se v pfipadé soji
v mensi mife uplatiuji i GM odrudy s vyssi toleranci k suchu a zasoleni, pfipadné kombinace
HT a rezistence k hmyzim skiudcum. K hlavnim péstitelum GM soji patfi USA, Kanada, Brazilie
a Argentina (az 99 % produkce argentinské séji je GM). Rychlé rozsifeni HT odrad sdji a jejich
uspéch v praxi s sebou ale pfinesly problémy s ¢astym pouzivanim glyphosatu a selekci
pfirozené tolerantnich a nové i rezistentnich druhu pleveld.

Péstovami GM odrud v fadé zemi narazi na legislativni omezeni a na odmitavy postoj ¢asti
vefejnosti. Pfedevsim v dobé vyznamného rozsifovani ploch GM plodin na pocatku stoleti
se objevovaly vyznamné anti- GMO nalady, které vedly spolu s principem predbézné
opatrnosti k silné regulaci moznosti péstovani téchto odrud v celé EU. Transgenni sdja nebyla ke
komerénimu péstovani v EU nikdy povolena a veskera produkce séji na uzemi EU tedy muze
byt deklarovana jako GMO-free (neobsahujici geneticky modifikované organismy). Na druhou
stranu pfedevsim krmivarstvi je zavislé na dovozu sdji a sojovych produktl ze zahranici, kde
neni mozné zajistit GMO-free status (pfiblizné 90 % séji obchodované ve svété je transgenni).
GM soja tedy neni na Uzemi EU péstovana, GM produkce je ale ve velké mife dovazena. Za
snahou o zvyseni produkce sdéji v EU je mimo jiné i zajem o mezeni téchto dovozu.

5.4. Zarazeni v osevnim postupu

Séja neni pfilis ndro¢nd na predplodinu. V idedlnim pfipadé je zafazovana po animdlné
hnojenych okopaninach, kde poskytuje nejvyssi vynosy. Séja je vsak v nasich podminkach
velmi ¢asto zafazovana mezi dvé obilniny a Ize ji velmi Uspésné péstovat i po sobé, protoze ve
druhém roce pravidelné poskytuje vyssi vynos, v dusledku vyssiho obsahu hlizkovych bakterii
v pudé. Séja ma vysokou predplodinovou hodnotu. Jak vyplyva z mnohaletych pozorovani,
0zima pSenice péstovana po soje poskytuje v pruméru az o jednu tunu na hektar vyssi vynos.
Zarazeni so6ji v osevnim postupu zvysuje diverzitu plodin péstovanych na orné pudé. Séja plni
rovnéz melioracni funkci, je uzite¢na pro pudni zralost a umoznuje oproti obilnim sledum lepsi
rozlozeni pracovnich Spi¢ek v obdobi seti a sklizné.

5.5. Zpracovani pudy

PFi zakladnim zpracovani pudy je tfeba brat velky zfetel zejména na udrzeni viahy v pudé a na
kvalitni urovnani povrchu pady pro usnadnéni sklizné. U sdji Ize vyuzit jak tradi¢ni technologie
zpracovani pudy s orbou, tak i riznych minimaliza¢nich postupt (viz kapitola Technologické
principy zakladani porostl). Je tieba uvést, Ze soja je jednou z vyznamnych plodin svéta, ktera

49



je ¢asto péstovana s pouzitim technologie minimalniho zpracovani pudy, coz je z ekonomickych
duvodu velmi vyhodné.

Predsetova priprava pudy spociva v mélkém prokypreni pudy, tedy ve zpracovani na hloubku
7 az 10 cm. Jeho ucelem je peclivé urovnani pozemku a udrzeni vldhy v pudé. Predsetova
priprava ma i odplevelujici charakter, zejména predchazi-li ji pouziti totalniho herbicidu. Je velmi
dulezité, aby ve zvolené hloubce seti bylo pfedsetovou pfipravou pudy vytvofeno optimalni
setové ltzko. Podrobnéji v kapitole Technologické principy zakladani porostu.

5.6. Seti soji

Soju sejeme obvykle do hloubky 30 az 60 mm. Pfi hloubce seti je nutné brat v uvahu, ze
soja vzchazi epigeicky (vynasi délohy nad povrch pudy), a tak se seje mélceji nez ostatni,
hypogeicky vzchazejici luskoviny. Je nutné dodrzet stejnomérnou hloubku seti, zejména kvuli
stejnomérnému vzchazeni. V pfipadé ¢asného vysevu do vih¢i pudy je vhodné set soju mélceji,
nebot povrchova vrstva pudy je dfive prohtata, a tim urychluje kliceni. K vysevu, zejména v kri-
tickych rocnicich z hlediska kvality pfipravy pudy, se osvédcily diskové seci stroje, se kterymi
Ize dosahnout rovnomérnéjsi hloubky vysevu. Vysevek se v zavislosti na odriudé a terminu seti
pohybuje od 650 do 800 tisic klicivych semen na hektar. V soucasnosti je stale vétsi trend
optimalizovat vysevek spise mezi 600 - 650 tisic klicivych semen na hektar, ovsem pfi riiznych
technologiich setiiméné). Pocet rostlin pfi sklizni by mél byt v idealnim pfipadé 500 az 600 tisic
na hektar. V soucasné dobé se nejvice pouziva vysev na mezirddkovou vzdalenost 12,5 - 25 cm,
ale mnoho poznatkll a zkusenosti jiz upfednostiiuje vysev na 37,5 - 45 cm viz kapitola
Technologické principy zakladani porostt a dale také Péstovani sdji lustinaté v SirSich fadcich.
Vysev s roztec¢i nad 45 cm neni v souc¢asné dobé pro u nas péstované odridy vhodny, nebot
rostlina jiz nedokaze prostor piné vyuzit. V idealnim pfipadé a podle moznosti Ize doporucit
vysev od severu k jihu pro lepsi prosvétleni radku vétsi stabilitu teploty uvnitf porostu, nebot pfi
této orientaci nedochéazi béhem dne k tak velkému kolisani teplot, jak je patrné z obrazku 40,
ktery znazornuje prubéh teploty v 15 cm nad zemi v porostech orientovanych sever - jih a
vychod - zapad.

31.7.2018,; 2017
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Obr. 40 : Denni prubéh teploty v porostu soji (15 cm nad zemi) pfi orientaci fadku sever - jih
a vychod - zapad. (Lokalita Studenéves, roky 2017 a 2018) (Prochdzka P).

50



7 Ve

6. Technologické principy zakladani
DOrostu

Technologické postupy zakladani porostl soéji vychazeji primarné ze systému zakladniho
zpracovani pudy a konstrukce secich stroju. Jako u dal$ich polnich plodin Ize pro porosty soji
vyuzit systémy celoplosného zpracovani pudy (100 % povrchu pudy je zpracovano), kam patfi
systémy zpracovani pudy s obracenim (orba) a bez jejiho obraceni (Estler a Knittel, 1996).
Celoplosné kypreni pudy bez obraceni zahrnuje systémy vykazujici odliSnou hloubku zpracova-
ni a intenzitu kypfeni a miseni pudniho profilu, véetné rozdilného vlivu na zapraveni rostlinnych
zbytku predplodiny ¢i meziplodiny. Vyuziti nalézaji i systémy vysevu soji do pasového zpra-
covani pudy, kde se jedna jak o klasicky strip till, tak i intenzivni strip till (Brant a kol., 2016).
Zasadni vyznam, predevsim mimo Evropu, ma zalozeni porostl do nezpracované pudy (napf.
Bryant a kol., 2020 a Gomes a kol., 2022).

Dal$im faktorem navazujicim na systém zpracovani pudy a urcujicim moznosti struktury
porostu je konstrukéni feseni seciho stroje. Z hlediska jejich konstrukce se primarné jedna
o dvé zakladni konstrukéni feSeni. Prvni pfedstavuji seci stroje pro vysev uzkofadkovych plodin
s rozteci fadku ¢i pasku vétsinou v rozmezi 0,125 az 0,35 m. Tyto stroje mohou byt zakonceny
rozdilnymi vysevnimi nastroji, kde se nejcastéji jedna o vysevni disky (obr. 41). Pro vysev soji
Ize vyuzit i vysev za vysevni radlicky nebo dlata. Roztec¢ fadku soéji poté vychazi ze standardni
roztec¢e secich botek, nebo je modifikaci jejich roztece na zakladé zaslepeni Usti semenovodu
v rozdélovaci hlavé seciho stroje s pneumatickym transportem osiva, nebo zaslepenim seme-
novodu pod vysevnimi valecky u stroju s gravitacnim transportem osiva. V ramci téchto stroju
Ize rozlisit technicka feseni pro seti do zpracované, ¢astecné nezpracované a do nezpracované
pudy. Vyhodou secich stroju pro vysev soji do uzsich fadku je vysoka kapacita zasobniku
osiva a moznost provedeni pfihnojeni porostu pfi vysevu tzv. pod patu. Vétsina secich stroju
disponuje dvéma zasobniky, kdy z jednoho je vysévano osivo a z druhého hnojivo. Ve srovnani
se secimi stroji pro presné seti vsak dochazi k vyssi variabilité rozmisténi semen v fadku, ktera
ma negativni vliv na vyrovnany vyvoj porostu.

Druhou skupinou secich stroju jsou stroje pro pfesné seti. Rozte¢ vysevnich sekci se zde
vétsinou pohybuje v rozmezi 0,38 az 0,75 m. Dostupné jsou i technicka feseni, kterd umoznuiji
variabilni zménu roztece radku soéji bez potfeby mechanického premontovani vysevnich sekci
(obr. 42). Vyhodou stroju je kvalitni rozmisténi osiva ve vysevni ryze, velmi dobra schopnost
dodrzeni vysevni hloubky a zajisténi zamacknuti osiva do dna setového loze. Vétsina secich
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Obr. 41: Diskové seci stroje s pneumatickym transportem osiva jsou standardné vyuzivany pro
vysev soji do uzkych fadku (foto Brant).

51



stroji umoznuje soubéznou aplikaci hnojiva k fadku osiva, nebo jeho nahrazeni kapalnou
formou. Vysevni sekce Ize pfi vétsi rozteci radku osadit aplikatory pro provedeni pasové aplikace
herbicidu, coz je zdsadni zejména v technologiich pasového zpracovani pady a pfi zakladani
porostl do mezifadkd osetych pomocnou plodinou. Zasadni nevyhodou je mald kapacita
zasobniku osiva ve vztahu k vysi vysevku a velikosti osiva séji. Na trhu jsou v omezeném
mnozstvi systémy doplhovani osiva napf. z ¢elniho zasobniku nebo z tazeného zasobniku pred
secim strojem, ale nejsou zatim Setrné systémy transportu osiva, které by zamezovaly jeho
poskozeni projevujici se snizenim klicivosti. Z hlediska volby vysevnich kotouc¢u do vysevniho
ustroji je vhodné volit kotouc¢e se dvéma fadami otvoru, které zajisti dodrzeni pozadovaného
vysevku. Neni-li seci stroj primarné koncipovan na danou rozte¢ fadkl, dojde pfi snizeni jejich
roztece ke snizeni pracovniho zabéru seciho stroje k poklesu plosného vykonu seci soupravy.

6.1. Zakladani porostu do celoplosné zpracované pudy

Celoplosné zpracovani pudy umoznuje vyuziti vétsiny typu secich stroju pro zalozeni porostu.
Z tohoto duvodu se zde rozte¢ fadku muze pohybovat v rozmezi 0,125 m az 0,5 m, vcéetné
vyuziti systému dvouradku. PFi vyuziti secich stroju pro uzkoradkové plodiny se roztec¢e fadku
pohybuji vétsinou v rozmezi 0,125 m az 0,45 m (obr. 43, vlevo), kdy vétsi roztece mezi fadky
je dosazeno zaslepenim otvort do semenovodl v rozdélovaci hlavé, nebo uzavienim vypadu

Obr. 42: Seci stroj pro pfesny vysev s variabilni zménou roztece vysevnich sekci (foto Brant).

pod vysevnimi valec¢ky u mechanickych secich stroju. U stroju pro presné seti se roztec¢ radku
vétsinou pohybuje v rozmezi 0,4 az 0,5 m (obr. 43, vpravo) a primarné roztec¢ radku vychazi
z optimalizace struktury porostu ve vztahu k pleckovani, pasové ¢i podlistové aplikaci pfipravku
na ochranu rostlin a vétsinou navazuje na sladéni roztece fadku s dalSimi plodinami vysévany-
mi do Sirokych fadku v zemédélském subjektu (ozima fepka, kukufice seta, slunecnice rocni,
cukrova fepa apod.)

Omezujicim faktorem pro praci uzkofadkovych secich stroju muze byt pfitomnost vétsiho
mnozstvi rostlinnych zbytk( na povrchu pudy. PFi vyuziti secich stroju pro pfesny vysev muze
dochazet k tvorbé hrubku po stranach vysevni sekce, které prispivaji k omezeni vysky sece
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pfi sklizni. Ve vétsiné pfipadu dojde béhem vegetace ke slehnuti vysevni sekci vyhrnuté pudy,
pfi vzniku velkych nerovnosti je vhodné pozemek po vysevu pfivalit. V kypré pudé je vyuziti
presnych secich stroju vybavenych vysevnimi sekcemi spojeno s kvalitnéjsi tvorbou setového
loZe (dodrzeni hloubky seti a kvalitni uloZeni osiva na dno vysevni ryhy). Pfesnost rozmisténi
semen soji a dalSich luskovin pfi pfesném seti je ve srovnani s plodinami jako je kukufice
a slunecnice problematictéjsi z duvodu vétsiho poctu vysévanych semen na jednotku plochy, ¢i
spiSe na jednotku délky radku. Mezifadkova vzdalenost semen pfi rozteci radku soji pfi pfesném
seti v rozmezi 0,45 az 0,5 m se pohybuje v rozmezi 33 az 56 mm (pfi vysevku 40 az 60
semen na m?). K vyraznému zhorseni presného rozmisténi semen v fadku dochazi pfi vyssich
pracovnich rychlostech pfi vysevu, vétSinou nad 8 km/h, a na kamenitych pudach, kdy v obou
pfipadech dochazi k vykyvim vysevnich sekci pfi jizdé horizontalnim a vertikalnim smérem.

Struktura porosti soji luitinaté pfi vwsevu do
celoplodné zpracované piady
— vysev pomoci secich stroji pro
tizkofddkoveé plodiny

0,125 — 0,45 m

Struktura porosti soji lustinaté pii vysevu do
celoploéné zpracované pidy
— vysev pomoci secich strofii presné seti

0,4-0,5m

— &

Obr. 43: Celoplosné zpracovani pudy umoznuje vyuziti vétsiny typu secich stroju pro zalozeni
porostu séji (seci stroje pro vysev uzkoradkovych plodin -vlevo a seci stroje pro presné seti -
vpravo) a roztec fadkl se muze pohybovat v rozmezi 0,125 m az 0,5 m.

Obr. 44: Porost soji lustinaté (odruda Tertia) zalozeny do ceploplosné zpracované pudy
s roztsi fadku 0,125 m (vlevo) a 0,45 m (vpravo). (foto Brant).
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Porosty s¢ji vyseté do uzsich fadku pokryvaji na pocatku vegetace rovnomeérnéji povrch pudy
a dfive u nich dochazi k zapojeni porostu, ¢imz mohou dfive efektivnéji omezovat rozvoj plevelu.
Uzsi radky zaroven zajistuji moznost vyssich vysevkl v dusledku celkové délky vysevnich rych
na jednotce plochy. Vysev pomoci secich stroju pro uzkoradkové plodiny je vsak vétsinou
spojen s vyssi variabilitou rozmisténi rostlin v fadku, véetné vyskytu vetsiho poctu shluku
semen, ale i pficné na rfadek, ve srovnani's presnym setim (obr. 44). Roztece fadkd 0,45a0,5m
(obr. 45) Ize vyuzit pro pleckovani porostu.

Obr. 45: Porost s¢ji lustinaté vysety pfesnym secim strojem na roztec¢ radku 0,5 m,
zakladnim zpracovanim pudy byla orba a struktura porostti umoznuje provedeni kultivace
béhém vegetace (foto Brant).

Ovéreni vlivu presného seti na pravidelnost rozmisténi a na vyvoj rostlin luskovin na
jednotku plochy Ize dolozZit polnimi experimenty s hrachem setym (Brant a kol., 2017a Brant
a kol., 2017b). Z vysledkl pokusu vyplynulo, Ze pfesné seti pfi shodné rozteci radku prispélo
k pravidelnéjsimu rozmisténi rostlin na jednotku plochy. Obrazek 49 znazornuje strukturu
dvou rozdilnych porostt hrachu setého odriady Gambit, které byly zalozeny odliSnymi secimi
stroji po vzejiti a po prevedeni infrasnimku do ¢erno-bilého formatu. Na zakladé prostorového
rozmisténi rostlin Ize stanovit variabilitu jejich rozlozeni. Analyza rovnomérnosti rozmisténi
rostlin na hodnocené plose (0,5 x 0,5 m) na zakladé rozlozenijejich soufadnic ve ¢tverci ukazala,
Ze variac¢ni koeficient rozmisténi soufradnic cinil pfi pfesném seti 72 % a u konvencniho seti
89 %. Porosty hrachu polniho (obr. 46 vlevo) zalozené presnym setim vykazoval tedy o 17 %
nizsi variabilitu rozlozeni rostlin ve srovnani s konvencéné zaloZzenymi porosty obr. 46 (vpravo),
coz znamena, ze rostliny jsou na plose pravidelnéji rozmistény.

Hodnoceni rozmisténi rostlin na zakladé analyzy obrazu rovnéz poukazalo na skutec¢nost,
ze variabilita seti nespociva pouze v prostorovém rozmisténi, ale promita se do heterogenity
rozvoje rostlin. Z obrazku 47 jsou patrné rozdily nejen v rozmisténi rostlin, ale rovnéz ve velikosti
listové plochy rostliny v rdmci hodnocené plochy pudy. Velikost listové plochy rostliny zaroven
vypovida o dynamice vyvoje rostliny. Z hlediska rovnomérného vyvoje porostu by variabilita
mezi plochou pokrytou jednotlivymi rostlinami méla byt rovnéz co nejmensi. Zmeény ve velikosti
plochy rostliny vypovidaji o rozdilnych podminkach pro vyvoj jedincul, které jsou zpusobeny
pudni variabilitou. Velikost listové plochy muze byt ovlivnéna hloubkou seti, vzajemnou
konkurenci mezi rostlinami, utuzenim pudy pod semenem, nebo samotnym ulozenim semene
ve vztahu k jeho prostorové orientaci pfi vysevu.
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Obr. 46: Rozmisténi rostlin hrachu setého na plose 0,25 m?2. Obrazky ukazuji dva porosty
zaseté rozdilnymi secimi stroji (vlevo presné seti, vpravo konvencni seti). Z obrazku je patrné
nejen rozdilné rozmisténi rostlin, ale i velikostni rozdily mezi rostlinami v ramci plochy.

Vliv seciho stroje na pocatetnivyvoj porostl hrachusetého

- - -

L]

= e T I
Seci strojA, foceno 14. den po vysevu Seci strojB, foceno 22, den po vysevu
Zelené kruhy predstavuji rostliny hrachu setéhona ploie 0,25 m?, velikost plochy kruhu
odpovida pomérové velikosti listové plochy rostliny v ramci dané plochy. Plocha rostliny tak
dokumentuje riistova variabilitu mezi rostlinami. Cilem hodnoceni je srovnani rostlin v
ramci plochy, nehodnoti rozdily ve velikosti plochy rostliny mezi snimky.
Brant a kol. 2017

Obr. 47: Rozmisténi rostlin hrachu polniho na plose 0,25 m?. Obrazky znazornuji dva porosty
zaseté rozdilnymi secimi stroji. Plochy kruhu odpovidaji velikosti listové plochy rostliny v ramci
dané plochy. Plocha rostliny odpovida pokryti pudy rostlinou pfi pohledu shora.

6.2. Zakladani porostu v systémech pasového
zpracovani pudy

V poslednich letech dochazi k ovéfovani péstovani soéji po provedeni pasového zpracovani
pudy (strip till). V ramci tecnologie se jedna o zakladadni séji do nakypfenych pasu s rozteci
0,45 a 0,5 m (obr. 48). Zména roztece fadku z 0,45 m na 0,5 m je spojena s poklesem poctu
vysetych semen na jednotku plochy pfi shodné vzdalenosti mezi semeny o 10 %. Prestoze
jsou odrudy soji schopny kompenzacniho efektu, Ize pokles poctu rostlin o 10 % povazovat za
vyznamny faktor ovliviujici vynos. Praktické vyuziti roztece fadku 0,5 m u sdji je vsak vyvolano
dalsimi faktory. Pri vyuziti technologie pasového zpracovani zajistuje rozte¢ 0,5 m u stroju
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pro strip till zvyseni prachodnosti rostlinnych zbytk( mezi postrannimi koly kypficich sekci.
Rozte¢ 0,5 m zajistuje provedeni pasové aplikace pfipravku na ochranu rostlin na rfadek ¢i do
mezifadku pfi vyuziti postfikovaci s rozteci trysek 0,25 m. Pfedevsim v suchych oblastech je
snizeni poctu rostlin na jednotku plochy spojeno s omezenim rizika vodniho stresu.

Sitka kypreného pasu pFi pasovém zpracovani pudy by se méla pohybovat na urovni 0,2 az
0,25 m. Pfi tomto nastaveni pracovni soupravy se v zavislosti na rozteci stfdt past (0,45 a
0,5 m) pohybovat procento povrchu nezpracované pudy mezi fadky v rozmezi 44 az 60 %.
PFi provedeni pasového zpracovani do strnisté obilni pfedplodiny, ¢i umrtvené meziplodiny,
zajistuje pudoochranné funkce na zakladé pfitomnosti rostlinnych zbytk v mezifadku (obr. 49).

Struktura porostti s6ji luitinaté pfi pdsovém zpracovéni
pudy (strip till)
— vysev pomoci secich stroji pro presné seti

0,50 m (0,45 m)

Obr. 49: Porost sdji lustinaté zalozeny na jafe po provedeni pasového zpracovani pudy
na podzim s rozteci radku 0,45 m (vlevo) a s rozteci fadkda 0,5 m (vpravo) s dobie patrnymi
rostlinnymi zbytky predplodiny v mezifadku (foto Brant).

V ramci technologie zakladadni porostu sdéji v kombinaci s pasovym zpracovanim pudy se
jednd o nékolik moznosti zalozeni. Primarnim faktorem je termin provedeni pasového kypfeni,
které Ize primarné provést na podzim s ulozenim hnojiva do stfedu pasu. V soucasné dobé
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se Ize setkal i s moznosti provedeni mélciho pasového zpracovani pudy na jafe se soubéznou
aplikaci hnaojiva a vysevem soji. Jarni provedeni se soubéznym vysevem je vhodné pro struk-
turni pudy a pro pozemky s dobfe umrtenymi rostlinnymi zbytky a pleveli. Pro tento zpusob
zalozeni je nutné vyuzit pracovni soupravu slozenou ze stroje pro pasové zpracovani pudy
a pfesného seciho stroje (obr. 50). Tuto problematiku dale podrobné popisuje kapitola
Péstovani soji v technologii pasového kypreni - vysledky z praxe.

Obr. 50: Pracovni souprava pro soubézné provedeni pasového zpracovani pudy se zonalnim
hnojenim a presny vysev plodiny do kypfenych pasu (foto Svarc).

Do technologii pasového zpracovani pudy Ize zaradit i systémy tvorby melkych pasu pred
vysevem soji. Jedna se o technologie oznacované jako zone till ¢i o technologie mélkého strip
till, které vychazeji z konstrukce konvencnich stroju pro pasové kypreni.

Mélké pasové zpracovani lze provést na jafe pfed vysevem soji se soubéznym ukladanim
hnojiva do povrchu kypfeného pdsu. Jednou z moznosti je vyuziti systému zvinénych talifd,
které provedou mélké nakypfeni pudy v pasech se soubéznou aplikaci hnojiva a zajisti tak
pfedsetovou pfipravu a ohfev pudy v misté budoucich fadku soji. Technologie je vhodna pro
zpracovani pudy v pasech v systémech celoplosného kypfeni s naslednym vysevem vymrzajici
¢i nevymrzajici meziplodiny. Obrazek 51 znazornuje mélké pasové kypreni pudy se zondlni

Obr. 51: Systém meélkého pasového zpracovani pudy pred vysevem soéji do vymrzlé
meziplodiny pomoci systému zvinénych talifu, sitka kypfeného pasu je 0,22 m (foto Brant).
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aplikaci hnojiva pfed vysevem soji pomoci dvojice zvinénych talifd na pozemku s vymrzlou
meziplodinou. Obrazek 52 dokumentuje vyvoj porostl séji zalozenych touto technologii v roce
2021. Rozte¢ fadku v tomto systému je cilené upravena pro pouziti pasového traktoru pfi
kultivaci, kdy pro kolejové stopy je roztec fadku 0,6 m, mezi pasy jsou fadky s rozteci 0,45 m
a postranni sekce maji rozte¢ 0,5 m. Celkovy pracovni zabér stroje poté c¢ini 6 m. Na tento
systém jsou poté upraveny i sekce plecky. Zvolena rozte¢ vsak neumoznuje pasovou aplikace
pesticidu konvenc¢nimi postfikovaci, ale pro pasovou aplikaci prostfedkd na ochranu rostlin Ize
vyuzit plecku.

Obr. 52: Dynamika vyvoje porostu na plochdch s jarnim mélkym pasovym kypfrenim pudy
z leva: 22.6.,10.8. a 5.9.2021. Vysev porostu byl proveden 2.6.2021 (foto Brant).

Dalsi moznosti je mélké pasové zpracovani pudy pomoci konstrukénich reseni, ktera vychazeji
z konvencnich stroju pro strip till, ale jejich pracovni sekce jsou urc¢eny pro kypfeni pudy
a zonalni hnojeni do hloubky kolem 0,15 m. Mensi naroky pevnost pracovnich sekci z duvodu
meél¢iho kypreni vedou ke snizeni hmotnosti sekci a umoznuji zavéseni jejich vétsiho poctu na
ram stroje ¢i zvyseni pracovniho zabéru. Aplikace hnojiv je opét provadéna za kypfici radlici.
Stroje jsou konstruovany pro mélkou pasovou predsetovou pfipravu pudy do celoplosné zpra-
cované pudy na podzim v kombinaci s vymrzajicimi ¢i nevymrzajicimi meziplodinami, Ize je
vyuzit pro jarni mélké zpracovani na podzim vytvofenych pasu, ale i pro naslednou kultivaci
pudy béhem vegetace v mezifadku plodin vysetych do SirSich fadku. Stroje Ize rovnéz osadit
systémy pro pasovou aplikaci kapalnych latek (obr. 53).

Obr. 53: Stroje pro mélké pasové zpracovani pudy Ize vyuzit pro pfipravu pudy v misté budou-

ciho vysevu plodin, ale i pro mezifddkovou kultivaci, véetné pasové aplikace kapalnych latek

(na obrazku je systém pro mezifadkovou pasovou aplikaci kapalnych latek). Ramy stroju jsou
vybaveny v tomto pfipadé moznosti automatického posunu pfi jizdé (foto Brant).
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6.3. Zakladani porostu v systému dvouradku

Prestoze je technologie péstovani sirokofadkovych plodin pomoci dvoufadkia v Ceské
republice vcelku znama u kukufice seté, u soji jsou praktické informace omezené. Technologie
u soji vychazi z obdobnych principu jako u ostatnich plodin, kdy primarnim efektem je vyuziti
systému presného seti a vytvoreni struktury dvouradku nejcastéji s roztec¢i mezi dvouradky
0,25 m a pasu mezi dvouradky o vzdalenosti 0,5 m. Technologie tak vychazi z roztece stredu
dvouradku 0,75 m s naslednou strukturou 0,25 - 0,5 - 0,25 m (obr. 54). Zakladni rastr 0,75 m
tak zajistuje plnou kompatibilitu s technickymi prostiedky pro rozte¢ fadku 0,75 m, jako jsou
i systémy zonalniho celoplo$ného kypfeni, pasové zpracovani pudy, kultivace béhem vegetace
(obr. 55), pasové aplikace pfipravkl na ochranu rostlin apod. Pfi kultivaci porostl je rovnéz
mozné provedeni soubézné aplikace herbicidu pouze na dvouradek rostlin sdji.

Struktura porostii s6ji lustinaté pfi vysevu do Struktura porosti s6ji lustinaté pfi pasovém zpracovani
celoplosné zpracované pudy - systém dvouradki plidy (strip till) - systém dvouFadkii
— vysev pomoci secich strojti pro presné setf — vyisev pomoci secich strojii pro presné seti a pro
tzkordadkové plodiny
025m 05m 0,25 m 025m 0,5m 0,25 m

Obr. 54: Systém dvouradku Ize vyuzit pro technologii celoplosného zpracovani pudy, ale i pro
systémy pasového zpracovani pudy.

Obr. 55: Porost soji zalozeny systémem dvouradku (0,25 - 0,5 - 0,25 m) secim strojem pro
pfesny vysev po provedeni mezifadkové kultivace pudy se soubéznou aplikaci herbicidu na
dvouradek pti pleckovani (foto Brant)
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Dvouradek v systému 0,25 - 0,5 - 0,25 m prodluzuje délku vysevnich ryh na jednotku
plochy ve srovnani s rozteci radku 0,45 m o 20 % a oproti roztec¢i 0,5 m o 33 %. Dosavadni
omezené vysledky testovani této technologie autorskym kolektivem potvrzuji redlnost pouziti
technologie, vcetné vyuziti pasovych aplikaci pesticidu (aplikace konvenénimi postiikovaci
s rozteci trysek 0,25 m ¢i pfi soubézné pii pleckovani mezifadi) a kombinaci s mechanickou
kultivaci. Vyraznym limitujicim faktorem je dostupnost secich stroju pro pfesné seti systémem
dvouradku (obr. 56).

Obdobné jako u ozimé fepky, Ize pro zalozeni soji systémem dvouradku, pouzit seci stroje pro
vysev Uzkofadkovych plodin na zakladé zaslepeni pozadovanych secich botek.

-
o

Obr. 56: Limitujicicm faktorem rozvoje péstovani séji systémem dvouradku je dostupnost
secich stroju ur¢enych pro tuto technologii (foto Brant)

6.4. Péstovani sojiv systémech seti do nezpracované pudy

Péstovani soji technologii seti do nezpracované pudy (no-till) jsou dlouhodobé vyuzivany
predevsim mimo Evropu. Predstavuji ekonomicky efektivni technologii zajistujici nejen snizeni
vstupu, ale i protierozni efekty a moznost péstovani sdji i v suchych oblastech. Rozte¢ fadku
soji v téchto technologiich vychazi primarné z konstrukéniho feseni stroju pro seti do nezpra-
cované pudy a zahrnuje péstovani v uzsich i sirsich radcich (obr. 57).

Obr. 57: Struktura porostl séji pfi vysevu do nezpracované pudy se vyznacuje rozdilnou
rozteci radku - Kanada (foto Brant).

V Ceské republice se technologie v sou¢asné dobé vyuziva spise omezené. Ale s nastupem
sucha a ve vztahu k rozvoji regenarativnich systému( hospodareni jejiz nékterymi zemédélskymi
subjekty vyuzivana. Pro zalozeni porostl jsou dostupné seci stroje pro seti do nezpracované
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pudy pro uzkoradkové plodiny, tak seci stroje pfesné seti s moznosti zakladani porostd do
nezpracované pudy. Rozte¢ Fadku séji se v podminkach Ceské republiky mize pohybovat
nejcastéji v rozmezi 0,16 az 0,5 m (obr. 58).

Struktura porostii s6ji lutinaté pfi vysevu do
nezpracované pudy (no-till)
— vysev pomoci secich stroji pro seti do
nezpracované pudy

0,16 - 0,50 m

Obr. 58: Pfi seti do nezpracované pudy je roztec¢ fadku variabilni, pfedevsim ve vztahu k volbé
seciho stroje.

Zakladani porostl soji Ize v nasich podminkach provést do strnisté pfredplodiny, nebo do
umrtvenych porostl meziplodin. Nej¢astéji se jedna o obilni pfedplodinu a to i, z hlediska
terminu vysevu soéji, pozdeji sklizenou. PFfi vysevu do strniste obilni pfedplodiny hraje zasadni
roli regulace vydrolu, ktery by mél byt regulovan pred zimou, aby rostliny nevytvarely vétsi
trsy a do jara doslo k degradaci kofenovych systému. Pozdéjsi vysev soji na jafe vsak mnohdy
vyzaduje jarni regulaci jednoletych plevell, které jsou ozimého a ¢asné jarniho chrakteru,
véetné zbytkl vydrolu obilnin (obr. 59). Déle je nutné pocitat se zadsahem pfi vyskytu vytrvalych
plevelt. Podzimni regulace vydrolu a plevell muze byt provedena velmi mélkou podmitkou

Obr. 59: Vysev s6ji do strnisté pSenice ozimé po provedeni jarni regulace plevelu
a regenerujicicho vydrolu neselektivnim herbicidem (foto Jencek).
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(obr. 60). Pro soju Ize vyuzit i dalsi pfedplodiny jako je slunecnice a kukufice na silaz a na zrno.
U slunec¢nice hraje zasadni otazku regulace vydrolu pfed vysevem, ¢i okamzité po vysevu séji.
Po vzejiti soji je regulace vydrolu slunecnice velmi omezena (obr. 61). Vysev séji po kukufici na
silaz maze byt problémovy z hlediska vysokého zatizeni pudy pfi sklizni sklizeci a odvozovou
technikou a vznikem hlubokych koleji. V téchto pfipadech je vhodné mélké zpracovani povrchu
soji. U zrnové kukufice je pro vysev do nezpracované pudy vhodné provést rozmélnéni rostlin-
nych zbytku, aby doslo k jejich ¢aste¢né degradaci do jarniho obdobi (obr. 62).

Obr. 60: Regulace vydrolu obilniny a plevelt na podzim pomoci velmi mélké podmitky
(foto Brant).

Obr. 61: Porost sdji vysety do strnisté slunecnice, kde doslo k nevhodné volbé regulace
vydrolu predplodiny (foto Brant).

Obr. 62: Rozmélnéni rostlinnych zbytkd na strnisti zrnové kukuzice pro zajisténi jejich rychlejsi
degradace a vhodnéjsich podminek pro jarni seti (foto Brant).
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Zasadou vysevu soéji do strnisté predplodiny je eliminace kolejovych stop pfi sklizni. Omezeni
rizik technogenniho zhutnéni je primarnim faktorem rozvoje kofent do spodnich vrstev pudy
(obr. 63). Pii vysevu do nezpracované pudy na tézsich padach a pfi vyssi pudni vihkosti maze
dochazet k omezeni tvorby kofenovych systému soji, které se primarné rozvijeji v misté vysevni
ryhy (obr. 64).

Vysev so6ji do strnisté predplodiny je spojen s pfitomnosti rostlinnych zbytkd na povrchu
pudy, které omezuji erozi, a na pocatku vegetace, az do zapojeni porostl, omezuji vyskyt
jednoletych a anemochorné se rozsifujicich plevelt (obr. 65). Zasadnim problémem pfi seti
soji do nezpracované pudy je regulace plevell, kdy pfitomnost rostlinnych zbytk( na povrchu
pudy omezuje pouziti preemergentnich herbicidi. Obecné jsou v systémech seti do nezpra-
cované pudy problematické vytrvalé plevelné druhy, jejichz regulace je efektivni pfi pouziti
neselektivnich herbicidu. Pfitomnost rostlinnych zbytkd predplodiny a zapojeny porost maji
zasadni vyznam pro omezeni vyskytu anemochorné se Sificich druhu, které zacinaji porosty
zaplevelovat vétsinou az po vysevu.

STy
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Obr. 63: | pri seti do nezpracované pudy mohou kofeny sdji pronikat do celého
orni¢niho profilu (foto Brant).

Obr. 64: Deformace kofenovych systému soji pii zhutnéni stén a dna vysevni ryhy (foto Brant).
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Obr. 65: Porost soji vysety do strnisté ozimé p3enice pred sklizni (25.9.2023) s dobfe patrnymi
rostlinnymi zbytky pfedplodiny na povrchu pady a s minimalnim vyskytem plevelu (foto Brant).

Do technologii seti do nezpracované pudy lze zaradit i systémy seti do vymrzlé ¢i na jare
umrtvené meziplodiny. Jedna se tedy o systémy, kde je meziplodina zalozena do strnisté
predplodiny, nebo po provedeni celoplo¢ného zpracovani pudy. Nasledny vysev séji je opét
proveden secimi stroji pro seti do nezpracované pudy. Vhodnym systémem je vysev vymrza-
jici meziplodiny do strnisté obilni pfedplodiny, ktery vsak vétSinou spojen s regulaci vydrolu
pred jejim vysevem. Na jafe nasleduje vysev do rostlinnych zbytkt predplodiny, ale i zde je
nutné pocitat s herbicidnim oSetfenim vedoucim k regulaci regenerujicich zbytkd meziplodiny
a plevelt ozimého a ¢asné jarniho spektra.

Zajimavou alternativou je vysev séji do nevymrzajici meziplodiny, kterd je pred vysevem
umrtvema mechanicky ¢i herbicidné a jeji rostlinné zbytky omezuji nejen evaporaci a erozni
procesy, ale zasadné snizuji vyskyt jednoletych plevell na zacatku vyvoje porostl. Zasadnim
problémem je optimalizace prace s vodou, aby meziplodina pfed umrtvenim nevysusila pudu.
Na obrazku 60 je soja vysetad do povaleného porostu ozimé formy hrachu rolniho zalozeného
na podzim po celoplosném zpracovani pozemku.

ANA

Obr. 66: Porost soji po vzejiti vysety do povelené nevymrzajici meziplodiny (ozima forma
hrachu rolniho) s vyraznym mnozstvim rostlinnych zbytkd na povrchu pudy (foto Brant).

6.5. Péstovani soji s vyuzitim pomocnych plodin

Jak jiz bylo zminéno, péstovani séji pfindsi urcita rizika eroze. Z tohoto duvodu je potfebné
fesit i moznosti eliminace eroze. Soja je z hlediska eroze nejzranitelnéjsi v obdobi od vysevu do
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zapojeni porostu. Jak ukazuje obr. 67, kde 28 dni po zaseti sdji se pfes vzchazejici porost soji
s takika nulovou sklonitosti terénu prehnala boufka s thrnem srazek 35 mm béhem 30 minut,
je evidentni, ze je nutné se problematikou eroze zabyvat.

Obr. 67: Porost s6ji postizeny erozi po intenzivnim desti (foto Prochdzka P.).

Technologie zalozeni porostt s pomocnou plodinou s sebou nese naklady na zalozeni porostu
pravé pomocné plodiny, avsak je tfeba brat v uvahu benefity, které s sebou nese rychle
vytvorfeny vegetacni pokryv ve vztahu k pudé.

Péstovani soji s pomocnou plodinou ve srovndni s ostatnimi plodinami, zejména s ozimymi
obilninami, ozimou fepkou a kukufrici setou, je spojeno s uplatnénim odlisnych pfistupt k tech-
nologii. Na rozdil od vétsiny plodin je herbicidni regulace v porostech so¢ji po vzejiti omezena
a vykazuje vysoka rizika pro vyvoj soji. Z tohoto duvodu je pro systém pomocnych plodin
urcujici dostupnost prostfedku pro pasovou aplikaci herbicidu, které zajisti cilenou aplikaci
herbicidd na fadek rostlin soji, v€etné podlistovych aplikaci, ¢i do mezifadku s omezenym
dopadem herbicidu na rostliny séji. Moznost pasovych aplikaci v porostech soéji je rovnéz
podminéna rozteci radku, kdy za minimalni rozte¢ Ize povazovat 0,25 m, kterd koresponduje
s rozteci trysek konvencnich postfikovacu disponujicicmi systémy individualniho vypinani trysek
(obr. 68). Poté logicky pfichazi v tvahu rozte¢ 0,5 m, jako nasobna hodnota rozte¢e 0,25 m.
Dalsi moznosti je vyuziti pasovych aplikaci pfi kultivaci béhem vegetace, kdy se rozte¢ radku
muze opét pohybovat v rozmezi 0,25 az 0,5 m (obr. 69). Osazeni stroji pro kultivaci b&éhem
vegetace zasobnikem na kapalné latky umoznuje nasledné provedeni herbicidni aplikace do
mezfadku, nebo regulaci plevell v fadku rostliny a mechanickou kultivaci v meziradi.

Obr. 68: Pro pasovou aplikaci pfipravku na ochranu rostlin v séje Ize vyuzit konven¢ni
postfikovace se zakladni rozteci trysek 0,25 m a s moznosti individainiho vypinani jednotlivych
trysek. Tyto technické prostfedky jsou do stupné jako samochodné, ale i tazené a nesené
(foto Brant).
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Zasadni vyznam pfi vyuziti pomocnych plodin, ale i v dalSich technologiich péstovani sgji
v Sirsich fadcich, je provedeni pasové aplikace preemergentniho herbicidu pfi vysevu
(obr 70). Vysev vsak musi byt proveden na pudu s minimalni pfitomnosti rostlinnych zbytku.
U pomocnych plodin je tento postup vhodny v pfipadech, kdy pomocna plodina byla zalozena
do budoucich mezirfadku porostlu pred vysevem soji.

Obr. 69: V systémech pomocnych plodin Ize pro regulaci pomocnych plodin v mezifadku
vyuzit mechanickou kultivaci, ¢i aplikaci herbicidu do mezifadku (foto Brant).

b L

Obr. 70: Pri vysevu soji v systémech s pomocnou plodinou v mezifadku, obdobné jako
v dalsich technologiich, Ize vyuzit seci stroje pro pfesné seti osazené systémem pro pasovou
aplikaci herbicidu pfi vysevu (foto Brant).

Z hlediska technologickcyh postupu vyuziti pomocnych plodin Ize u soji preferovat casné
jarni vysevy pomocnych plodin do budouciho mezifadku pomoci konvencnich secich stroju
pro uzkofadkové plodiny ¢i pfi provedeni vysevu za pracovni nastroje plecky, které jedou
v budoucim mezifadku. Pfi vyuziti secich stroju se vétsSinou jednd o seti pomocné plodiny
ob radek pfi rozteci botek 0,25 m, nebo ob dva radky pfi rozteci botek 0,125 m. Pfed vysevem
soji Ize provést mélkou predsetovou pripravu v budoucim pasu radku pomoci plecky, ¢i secimi
stroji vybavenymi sekcemi pro pasové kypfeni pudy pfi seti. Pro pasové vysevy pomocnych
plodin v séje lIze vyuzit predeviim casné vysevy obilnin (ozima a jarni psenice, zito seté,
ozimy je¢men a oves sety ¢i nahy). Vysevky obilnin by se mély pohybovat v rozmezi 30 kg/ha
(zito), 40 - 45 kg/ha (p3enice a je¢men) a 50 kg/ha (oves). Pri zakladani pomocné plodiny
je tfeba brat na zretel kvalitu osiva, tedy, zda se jedna o certifikované osivo, nebo je pouzity
merkantil pro snizeni nakladu. V pfipadé pouziti certifikovaného osiva postaci vyse zminéné
vysevky v zavislosti na plodiné. V pfipadé pouziti merkantilu je tfeba vysevek navysit pro jistotu
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dostate¢ného vegetac¢niho pokryvu pomocné plodiny. Dalsim aspektem, ktery je tfeba brat na
zietel, je zpusob zakladani séji v kontextu likvidace pomocné plodiny. Nejlevnéjsim zptsobem
likvidace je umrtveni pomocné plodiny pomoci totdlniho herbicidu tésné pred setim soji. Dalsi
moznosti je likvidace pomocné plodiny pomoci graminicidu az po zalozeni porostu séji. Zde se
vSak vystavujeme nebezpeci, ze pomocna plodina pfilis rychle pfejde do prodluzovaciho rastu
a na vzchazejici séju bude pusobit retardacné (nedostatek vody v pudé pro vzchazejici séju,
konkurence o svétlo). Na obrazku 71 je velmi nazorné vidét vysledky sklizné z porostu, kde byla
pomocna plodina regulovana zavcéas a z porostl, kde byla ponechana az do prodluzovaciho
rustu.

4,600 4,552

3,834
3,450 3,039 3,158
2,300
1,150
0,000

pozdé umrtvend pomocnd plodina (BBCH 33)

vynos v t/ha

W Siroké radky M Siroké fadky pomocna plodina

Obr. 71: Vynos semen soji z porostu, kde byla pomocna plodina umrtvena véas, a kde pfilis
pozdé (prumér dvou odrid a dvou lokalit v roce 2023).

Obrazek 72 ukazuje pozdé regulovany porost séji. Na obrazku je jiz patrné zbrzdéni rlstu
rostlin soji v pfilis pokrocilém vyvojovém stadiu pomocné plodiny. Naopak v¢asna regulace
pomocné plodiny je patrna na obr. 73, kde jiz v relativné ¢asné vyvojové fazi jsou viditelné
pouze rostlinné zbytky pomocné plodiny.

i v
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Pozdé regulovany porost pomocné plodiny v séje

Obr. 72: Pozdé regulovany porost pomocné plodiny (graminicid byl pouzit ve fazi 2. trojlistku
soji) (foto Prochdzka P).
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V¢as regulovany porost pomocné
plodiny a jeho zbytky

Obr. 73: V¢as regulovany porost pomocné plodiny (totalni herbicid tésné pred setim soji)
(Prochazka P).

Mezi pasem ¢i fadkem pomocné plodiny musi byt dodrzena dostate¢na vzdalenost od stredu
budouciho fadku soji (alespon 0,1 m z kazdé strany), zejména z divodu omezeni pfipadné
konkurence regenerujici pomocné plodiny a z divodu pouziti preemergentnich pasovych
aplikaci pfi vysevu séji, ¢i pro efektivni kypreni mezifadi.

Dalsi moznosti je soubézny vysev soji a pomocné plodiny do mezifadku. Zde se jedna
o vysev pomoci secich stroju pro uzkofadkové plodiny vybavenych vice zasobniky. Kdy
z jednoho zasobniku je vysévana soja a z druhého pomocné plodina. Obdobné jako v jinych
technologiich pouziti pomocnych plodin je z hlediska dodrzeni hloubky seti poufit seci stroj
s individualnim nastavenim hloubky vysevnich botek a z hlediska ndvaznosti fadkju ve vztahu
k jednotlivam pracovnim jizdam je nutné zajistit vypinani bo¢nich secich botek a u soupravy
pouzit systém pasivni navigace. Zalozeni pomocnych plodin pfi vysevu sdji je mozné i u secich
stroju pro presné seti, kdy lze osivo drobnosemennych druhlt vysévat na povrch pudy ze
zasobnikl na mikrogranulaty osazenych deflektory pro boéni vysev do mezifadku. Jedna se
zde o vysevy jetelovin, predevsim jetell. Tyto systémy jsou v sou¢asné dobé ve fazi ovérovani.

o/

7. Praktické ovérovani technologii

V ramci Ceské republiky jsou v posledni dobé ovéfovany nové technologie péstovani sji
lustinaté. Jedna se prfedevsim o systémy péstovani pomoci technologie pasového zpracovani
pudy a seti do nezpracované pudy.
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7.1. Péstovani soji v technologii pasovéeho kypreni

V roce 2023 byl na lokalité Ttebusice (stfedni Cechy) ovéfovan vliv technologie pasového
zpracovani pudy (strip till) na vynos porostu soji lustinaté. Kontrolni variantu predstavovaly
porosty zalozené do varianty s orbou.

Rok 2023 byl vlahové velmi nedostatecny pro péstovani jarnich plodin, kdy seti predchazelo
a nasledovalo dlouhé obdobi bez srazek. V obdobi od ledna do sklizné soji spadlo 268,4 mm
srazek, rozlozeni srazek v mésicich dokumentuje tabulka 3).

Tabulka 3: Rozdéleni srazek na lokalité Trebusice v obdobi leden az zafi 2023.

suma
srazek 10,0 10,6 37,8 36,4 4,0 59,0 49,6 54,4 6,6
(mm)

Predplodinou pro séju na hodnocenych variantach byl jarni je¢men. Na podzim 2022 bylo
pfimo do strnisté jarniho je¢mene provedeno pasové kypreni pudy s rozteci kypricich sekci 0,5 m
do hloubky 0,25 m se zonalnim ukladanim hnojiva Italpolina v davce 200 kg/ha (peletizovany
slepic¢i hntj, NPK 3-3-3) do 0,2 m. Na kontrolni varianté byla provedena orba do hloubky 0,25 m
bez aplikace hnojiva.

Na jafe 8.3.2023 byla provedena predsetova pfiprava na orané varianté na hloubku 50 mm.
Vysev soji byl na obou variantach proveden 29.4.2023 secim strojem Vaderstad Tempo
s pasovou pripravou setového loze strojem SLY StripCat Il. (obr. 74) s rozteci fadka 0,5 m.
PFi seti bylo pomoci prihnojovacich disku u obou variant ukladano u ¢elniho zasobniku hnojivo
Sonar (peletizovany slepic¢i hntj kombinovany s Amofosem, NP 7-15) v davce 150 kg/ha.
Pouzita byla odruda séji Silesia, vyse vysevku Cinila 405 tis. semen na ha, Seci stroj byl osazen
dvoufadymi vysevnimi kotouci.

Herbicidni ochrana byla provedena postemergentné a to pfipravkem Corum se smacedlem
Dash v pfedepsané davce. BEhem vegetace nebyl porost pfihnojovan, pouze byla provedena
listova aplikace mikroprvku.

PFi vysevu byla pozorovana u varianty strip-till lepsi struktura pudy a diky tomu i lepsi
ulozeni osiva do pudy nez na kontrolni orané varianté. Také bylo na varianté strip-till dosazeno
lepsich jizdnich vlastnostioproti orané varianté, kdy souprava jela daleko klidnéji (tuhé mezitadky
strip-till oproti mékké zpracované pudé po orbé) a dosahovala tak vétsi presnosti navadeéni,
ktera je potfeba pro navazné operace.

Porosty velmi dobfe vzeSly a mezi hodnocenymi variantami nebyl opticky znatelny rozdil.
Stav porostl 8.6.2023 doklada obrazek 75. Na plose s technologii pasového zpracovani jsou
v mezifadku dobfe patrné rostlinné zbytky predplodiny. Nasledny vyvoj porostu nevykazoval
rozdily mezi variantami. Stav porostl v terminu sklizné (28.9.2023) dokumentuje obrazek 76.
Pred sklizni porostu (27.9.2023) bylo provedeno stanoveni poctu rostlin na jednotku plochy a
variabilita rozmisténi rostlin v fadku (tab. 4). Na varianté s pasovym kypfenim byla stanovena
nizsi vzdalenost mezi rostlinami, coz se projevilo i na skute¢ném poctu jedincu na jednotku plo-
chy (tab. 4). Rozdily mezi pruméry vsak nebyly statisticky prukazné. Vy3si hodnota varia¢niho
koeficientu u hodnot vzdalenosti mezi rostlinami byla stanovena na varianté s orbou.

V daném terminu hodnocenda bylo provedeno méfeni zakladnich biometrickych parametrd
rostlin (tab. 5). Mezi hodnocenymi parametry nebyl u zadného parametru stanoven statisticky
prukazny rozdil. Vyrovnanost porostu v terminu sklizné vedla i k dosazeni obdobnych vysledku
vynosl semen na jednotku plochy. Sklizen probihala pomoci sklizeci mlaticky John Deere S770i
osazené flexi zaci listou RD30F a s vynosomérem s kontinudlni kalibraci. Na zakladé analyzy
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Obr. 74: Vysev so6ji soupravou slozenou ze seciho stroje Vaderstad Tempo, ¢elniho zasobniku
hnojiva FH2200 a strip-till strojem SLY StripCat Il. S prutovymi agregaty pro meélké kypreni
s rozteci vysevnich sekci 0,5 m (foto Svarc).

vynosovych dat v systému MyJohnDeere - Operacni stfedisko ¢inil prumérny vynos zrna na
plochach s provedenim orby 3,4 t/ha pfi vihkosti 11 % a u technologie pasového zpracovani
pudy 3,35 t/ha pfi shodné vlhkosti. Zasadnim pfinosem technologie je snizeni nakladu pfi
technologii pasového kypreni ve vztahu k orbé, kdy naklady na orbu a pfedsetovou pfipravu
prevysuji ekonomické vstupy ve srovnani s pdasovym zpracovanim pudy. DalSim pfinosem
pasového zpracovani pudy je zvyseni stability vynosu pfi suchém prubéhu pocasi a ochrana
pudy pred vodni a vétrnou erozi.

Obr. 75: Stav prostu 8.6.2023, vlevo je varianta zalozena do kypfenych pasu
a v vpravo do orby (foto Brant).

-

Obr. 76: Stav prostl 8.6.2023, vlevo je varianta zalozena do kypfenych pasu
a v vpravo do orby (foto Brant).
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Tabulka 4: Vzdalenost mezi rostlinami v fadku a pocet rostlin na jednotku plochy na hodno-
cenych variantach pred sklizni porostu (27.9.2023). Rozdilné indexy v rdmci sloupce dokladaji
statisticky prukaznou diferenci na hladiné vyznamnosti 95 % (ANOVA, Tukey).

vzdalenost mezi

. X .o variacni koeficient pocet rostlin na

varianta rostlinami v radku %) Vi (ST
(mm) o, p Y.
orba 84,0 a 53,8 242500 a
pasové kypreni 77,7 a 67,6 265000 a

Tabulka 5: Vybrané biometrické parametry rostlin pfed sklizni porostt (27.9.2023). Rozdilné
indexy v ramci sloupce dokladaji statisticky prukaznou diferenci na hladiné vyznamnosti 95 %
(ANOVA, Tukey).

vyska

. . pocet pocet lusky na pocet
délka nasazeni o . . ’
. X p vétvi na luska na rostliné plodnych
varianta rostliny spodniho line stvich Ik

(m) lusku rostliné vétvic celkem pater

(mm) (kusy) (kusy) (kusy) (kusy)

orba 0,675 a 88,2 a 1,2a 6,5a 28,1a 9,5a

pasove 0.634 a 84,1a 13a 91a 354a 10,2 a
kypfeni

7.2. Péstovani soji v systémech seti
do nezpracované pudy

V roce 2023 byla na lokalit¢ Domousnice (stfedni Cechy) ovéfovana technologie seti sdji
|ustinaté do nezpracované pudy. Technologie byla ovéfovana na tfech pudnich blocich (PB 1
az 3), kde predplodinou vzdy byla ozima psenice. Sldma po sklizni psenice zlstala ponechana
na pozemku.

Zalozeni porostl probéhlo na PB1 21.5.2023, na PB2 19.5.2023 a na BP3 18.5.2023. Vysev
byl proveden secim strojem Bourgault CD872 Frame Mounted Seeder s rozteci fadku 190,5 mm
(obr. 77). Vyse vysevku ¢inila 145 kg/ha, odrida Amiata. Pfi vysevu bylo pomoci pfihnojovacich
disku aplikovano hnojivo Mocovina do stfedu mezi radky soji ob fadek v davce 90 kg/ha.

Na jafe pred vysevem byla proveden aplikace neselektivniho herbicidu Roundup (13.5.2023)
v davce 1,5 I/ha. Herbicidni ochrana béhem vegetace probéhla na vsech pudnich blocich ve
stejném terminu, kdy 17.6.2023 byl aplikovan graminicid Gramin (1,0 I/ha) a 2.7.2023 herbicid
Corum (1,25 I/ha) + Dash (1,0 I/ha). Ochrana proti chorobam skudcum nebyla provedena.

Vyvoj porostl pfi vysevu do strnisté ozimé psenice byl ovlivnén predevsim vyskytem plevelu.
Na PB 2 byl patrny vyrazny tlak pfedevsim vytrvalych a dvou az viceletych, jako jsou pchac
rolni, preslicka rolni, jitrocele a travnaté druhy. Na PB 1 a 3 byl vyskyt plevelt vyrazné nizsi.
Omezeny vyskyt byl zaznamenan pfedevsim u anemochorné se rozsifujicich druhu - turanka
kanadskd, pampeliska ssp., mléce a lociky. Tyto druhy vzesly v porostech pozdéji a vyuzily
volného prostoru mezi rostlinami. Typicky byl i vyskyt pozdnich jarnich plevelnych druht -
predevsim jezatky kufi nohy a zastupci rodu merlik. Jejich vyskyt Ize obtiznéji fesit herbicidné,
ale prispiva k jejich vyskytu mezerovitost porostu a degradace mulce pfedplodiny na povrchu
pudy.
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Obr. 77: Seci stroj Bourgault CD872 Frame Mounted Seeder s rozteci fadku 190,5 mm pouzity
pro zalozeni porostu soji lustinaté (foto Jencek).

Tabulka 6 dokumentuje pocet rostlin na ha a prumérnou vzdalenost mezi rostlinami na PB
1 az 3 stanovené ve fazi plné zralosti. Nejnizsi pocet rostlin byl stanoven na PB 2, ktery Ize
charakterizovat pudnim typem pseudoglej. Zde byl v dusledku vyssiho zapleveleni (obr, 78)
a nizsi vzchazivosti zaznamenan mensi pocet rostlin na jednotku plochy ve srovnanis PB 1 a 3.

Tabulka 6: Pocet rostlin soji lustinaté na tfech lokalitach (PB 1 - 3) pfi seti do nezpracované
pudy, pfedplodinou byla ozima psenice. Rozdilné indexy v rdmci sloupce dokladaji statisticky
prikaznou diferenci na hladiné vyznamnosti 95 % (ANOVA, Tukey). Hodnoceni probéhlo pred
sklizni porostt v pIné zralosti (25.9.2023).

vzdalenost mezi

varianta po(:eg rostlin na v:.alriaénl' . rostlinami V'fzr!aéni )
m? (kusy) koeficient (%) v fadku (mm) koeficient (%)
PB1 519685 a 10,04 104,588 a 72,52
PB 2 467192 a 22,13 121,818 a 98,21
PB 3 545932 a 12,98 100,778 a 61,28

Obr. 78: Stav porostt na PB 3 (vlevo) a na PB 2 (vravo) dne 25.9.2023 (foto Brant).
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Rozdily mezi pocty rostlin na jednotku plochy nebyly statisticky prukazné, predevsim z divodu
variability poctu rostlin na pokusnych plochach (tab. 6, hodnoty variacnich koeficientd). Tabulka
4 doklada biometrické parametry rostlin pfed sklizni a realné vynosy stanovené z pruseku
porostu sklizeci mlatickou. Biometrické parametry vykazovaly statisticky prikazné rozdily ve
vztahu k vysce rostliny a vysce nasazeni spodniho lusku (tab. 7). Nejniz3i nasazeni spodniho
lusku bylo stanoveno na PB2. U ostatnich parametri nebyly v hodnocenych parametrech
prokazany statistické rozdily mezi priméry. Redlné vynosy stanovené na zakladé provedeni
sklizné celého pudniho bloku sklizeci mlatickou ukazaly, ze nejnizsi vynos byl stanoven na PB2,
ktery se vyznacoval nejnizsim poctem rostlin na jednotku plochy pfi sklizni vysokou mirou
zapleveleni (obr. 78). Zapleveleni mélo samozfejmé vliv i na vihkost semen pfi sklizni. Na PB1
¢inil vynos semen pfi 100 % susiné 2,04 t/ha a na PB3 poté 3,12 t/ha.

Tabulka 7: Biometrické parametry rostlin soji lustinaté na tfech lokalitach (PB 1 - 3) pfi seti do
nezpracované pudy, predplodinou byla ozima pSenice. Rozdilné indexy v ramci sloupce dokla-
daji statisticky prukaznou diferenci na hlading vyznamnosti 95 % (ANOVA, Tukey). Hodnoceni
probéhlo pfed sklizni porostu v plné zralosti (25.9.2023).

realny vlh-
vynos kost
semen semen

(t/ha), pri
100 % sklizni
sudina (%)

PB1 0,623a]100,5b|28a 10,6a [40,4a |30a 190,7a 12,038 |11,4
PB 2 0,604a|540a |23a 10,1a |50,6a |3.0a 204,6a 0935 |150
PB 3 0,706b |96,0b [11a 11,0a |46,7a |3.0a 1909a | 3,118 13,4
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7.3. Péstovani soji lustinaté v Sirsich fadcich

V souvislosti s moznostmi péstovani soji lustinaté v Sirsich fadcich byla v letech 2021 a 2022
ovéfovana vhodnost vybranych odrud pro tuto technologii. V rdmci experimentt probihalo
i ovéfovani vyse vysevku ve vztahu k vynosu semen a biometrickym parametrim rostlin, vlivu
roztece fadku na mikroklima porostu a na kvalitativni parametry semen.

Polni experimenty probihaly na lokalité Zizice (okres Kladno). Hodnoceny byla porosty
s roztec¢i fadku 0,45 m ve srovndni s rozteci fadkd 0,125 m. V obou hodnocenych letech byly
porosty s rozteci fadkd 0,45 m zalozeny pfesnym secim strojem a kontrolni varianta s rozteci
fadku 0,125 m secim strojem pro uzkofadkové plodiny (Horsch Sprinter 6 ST).

7.3.1. Polni experimenty 2021

Polni experimenty byly zalozeny 28.4.2021. Vysev porostu s roztec¢i fadka 0,45 m byl
proveden secim strojem Kverneland Optima SX. Do pokusuU bylo zafazeno Sest odrud soji
lustinaté: Albiensis, Korus, Lenka, Moravians, Tertia a Toutatis. Vysevek u hodnocenych variant
¢inil 60 klicivych semen na m2. Hodnoceni vzchazivosti porostt probéhlo pét tydnl po vysevu.
Vzchazivost rostlin ¢inila na plochach s rozteci fadkd 0,45 m 50,7 % a na plochach s rozteci
fadkt 0,125 m 56,5 %. Niz$i vzchazivost Ize jednoznacné spojovat s prubéhem chladného
pocasi po vysevu.

Tabulka 8: Biometrické parametry vybranych odrud soéji lustinaté v zavislosti na struktufe po-
rostu (roztec fadkd 0,45 a 0,125 m) stanovené dne 14.9.2021. Rozdilné indexy mezi priméry
v ramci sloupce dokladaji statisticky prukaznou diferenci mezi praméry (ANOVA, Tukey) na hla-
diné vyznamnosti 95 % vzdy pro dané parametry (struktura porostu) sledované odrudy. Kazda
odrlda je tedy posuzovana samostatné na urovni roztece fadku.
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podil luskt na terminalu z cel-
kového poctu na rostliné (%)

1251 30,1 | 20a |12,3a(0,130a | 1,163 a | 249a|11,2a | 36,1a | 66,1a
450 ( 19,2 | 2,7a (11,642 | 0,127a | 1,084a | 276a | 14,7a|42,3a|728a

Korus 1251363 | 1,7a | 97a | 0,182b [ 0,983b [ 23,1a|10,5a|336a|725a
4501 44,0 | 2,5a |11,9a| 0,106a | 0,892a | 33,8b |24,4b|58,2b |60,8a

Lenka 1251389 | 1,1a |12,2a]0,132a | 1,142a | 33,2a| 6,7a | 399a|79,4a
450 | 25,6 | 1,5a |14,0b| 0,111a | 1,188a |34,5a| 9.6a | 44,1a|84,1a

Moravians | 125 | 36,6 | 1,7a |10,6a| 0,159a | 1,115a |[22,5a| 129a |35,4a|67,4a
450 |1 32,5 | 2,6a |10,9a| 0,140a | 1,038a [ 25,0a| 17,2a |42,2a|629a

Tertia 1251 39,0 | 1,0a [12,0a| 0,099a [ 0,954a [358a| 6,1a |419b|86,5a
450 | 37,51 0,4a |11,2a| 0,145b | 1,000a | 26,5a| 2,5a | 29,0a|93,7a

Albiensis
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Tabulka 8 dokumentuje biometrické parametry rostlin jednotlivych odrud ve vztahu k rozteci
fadku stanovené pred sklizni 14.9.2021. V ramci tabulky jsou samostatné statisticky vyhod-
nocena data pouze pro danou odrudu ve vztahu k rozteci radku. Vysledky ukazaly, ze u odrud
Albiensis, Lenka a Moravians nebyly mezi primérnymi hodnotami sledovanych parametrd
stanoveny statisticky prukazné rozdily. Tyto odrudy se vyznacovaly nejvyssi primérnou délkou
rostlin (obr. 79). Odruda Korus vykazala pfi vysevu do fadku 0,125 m statisticky prukazné
vys$si rozdily ve vysce nasazeni spodniho lusku a u parametru délka rostliny. Naopak statis-
ticky prukazné vyssi rozdily byly u této odrudy prokazany u varianta s rozteci radka 0,45 m
u parametru pocet luskl na rostlinu a pocet semen v lusku. U odrid Tertia a Toutatis byl
u rostlin vysetych s rozteci radku 0,125 m stanoven statisticky prukazné vyssi pocet vétvi na
rostliné vuci rostlindm vysetym do fadku 0,45 m.

V ramci sledovani odrud bylo provedeno jejich rozdéleni dle délky rostliny na skupinu vzrust-
nych odrid (délka rostliny > 1 m) a na skupinu odrid méné vzristnych, kde pramérna délka
rostliny odpovidala hodnoté < 1 m (obr. 79). U odrld patficich do skupiny vzristnych odrud
byly prokazany statisticky prukazné vyssi hodnoty pfi vysevu do Sirsich fadkd u prumérného
poctu vétvi na rostliné a u hodnoty poctu luskud na rostliné (tab. 9).

Na zakladé parametri hodnocenych rostlin byly vytvofeny nasledné dvé skupiny odrud, které
byly rozdéleny dle reakce odrid na rozte¢ fadku. Prvni skupinu pfedstavovaly odrudy, kde
vétsi roztec¢ vedla k navyseni poctu lusku na rostliné a druhou skupinou byly odrudy, kde vyssi
pocet luskd na rostliné vykazovaly rostliny vyseté do fadkl s rozteci 0,125 m (obr. 80). Do této
skupiny byly zafazeny odrudy Tertia a Toutatis. U téchto odrad byl na plochach s radky 0,125
m stanoven statisticky prukazné vétsi pocet luskl na rostling, ale také prumérny pocet vétvi

(tab. 10).

Délka rostlin vybranych odrud séji lustinaté v zavislostina
roztedi radka
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Obr. 79: Srovnani délky rostlin hodnocenych odrid séji lustinaté. Hodnoceni bylo provedeno

14.9.2021. Na zakladé hodnoceni byly odrudy rozdéleny do skupin, kdy hrani¢ni hodnota pro
urceni skupiny byla délka 1 m. Rostliny odrud dosahujici vysky nizsi a rovno hodnoté 1 m byly
zafazeny do skupiny méné vzrustnych (modré sloupce), odridy s délkou rostlin vy$si nez 1 m
do skupiny odrud vzrustnych (zelené sloupce). Cervena ¢ara v grafu doklada hranici déleni 1 m.
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Tabulka 9: Biometrické parametry skupiny odrud sgji lustinaté s primérnou délkou lodyhy vétsi
nez 1 m (Albiensis, Lenka a Moravians) ve vztahu ke struktufe porostu (roztec¢ radku 0,125 m
a 0,45 m). Rozdilné indexy mezi praméry v ramci sloupce dokladaji statisticky prukaznou
diferenci mezi praméry (ANOVA, Tukey) na hladiné vyznamnosti 95 %. V kazdé varianté bylo
hodnoceno 30 rostlin.

rostliné (kusy)
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pocet vétvi na rostliné
pocet pater lusku na
vyska nasazeni spodniho
délka rostliny (m)
pocet lusku na terminalu
pocet lusku na vétvich
pocet luskli na vétvich
podil lusku na terminalu
z celkového poctu na

0,125 16a 11,7a [ 0,140a | 1,140a | 269a 10,3 a 37,1a 69,5a
0,45 23b 12,2a [ 0,126a | 1,103a | 29,0a 13,8a 429b | 748a

Pocet luskd na rostliné u vybranych odrid séji lustinatév

zavislosti na rozteci fradku
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Obr. 80: Srovnani délky rostlin hodnocenych odrud séji lustinaté. Hodnoceni bylo provedeno
14.9.2021. Na zakladé hodnoceni byly odridy rozdéleny do skupin, kdy hrani¢ni hodnota pro
urceni skupiny byla délka 1 m. Rostliny odrud dosahujici vysky nizsi a rovno hodnoté 1 m byly
zafazeny do skupiny méné vzrustnych (modré sloupce), odrudy s délkou rostlin vy3sinez 1 m
do skupiny odrad vzristnych (zelené sloupce). Cervena ¢ara v grafu doklada hranici déleni 1 m.

Na zakladé hodnoceni vynosu zrna pfi sklizni 11.10.2021 nebyl u vétsiny hodnocenych
odrud ve vztahu k rozteci Fadkd prokazan statisticky prukazny rozdil mezi primérnymi vynosy
(obr. 81). Statisticky pramérné vyssi vynos byl u odridy Lenka stanoven u porostl s rozteci
fadku 0,125 m. Zde Ize za faktor vedouci k vy3sim hodnotam vynost povazovat rozdil v poc¢tu
rostlin na jednotku plochy (tab. 8). Pfi obdobném poctu rostlin na jednotku plochy nebyl pfi
daném poctu rostlin stanoven vliv roztece radku na vynos semen.
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Tabulka 10: Biometrické parametry skupiny odrud sdji lustinaté s primérnou délkou lodyhy
kratsi a rovno 1 m, které zaroven vykazovaly vyssi pocet luskl na rostliné pfi vysevu do uzsich
fadkd (Toutalis a Tertia) ve vztahu ke struktufe porostu (rozte¢ fadkt 125 a 450 mm). Rozdilné
indexy mezi praméry v ramci sloupce dokladaji statisticky prikaznou diferenci mezi prameéry
(ANOVA, Tukey) na hladiné vyznamnosti 95 %. V kazdé varianté bylo hodnoceno 20 rostlin.

roztec¢ radka (mm)
pocet pater lusku
na rostliné (kusy)
délka rostliny (m)
pocet luskli na vétvich
pocet lusku na rostliné
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podil luskd na terminalu
z celkového poctu na
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125 1.7b 11,3a [ 0,082a|0,802a| 351a 152a | 50,3b | 72,7 a
450 09a 10,5a [ 0,125b | 0,861a | 28,7 a 8,5a 37,1a 83,1la
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Obr. 81: Vynos semen hodnocenych odrud v zavislosti na rozteci fadkd 0,125 a 0,45 m.
Rozdilné indexy mezi priméry v ramci sloupce dokladaji statisticky prakaznou diferenci mezi
praméry (ANOVA, Tukey) na hladiné vyznamnosti 95 % pro odridu. Kazda odrida je tedy
posuzovana samostatné na urovni roztece radku.

V ramci polnich experimentt byl rovnéz ovéfovan vliv roztece fadkd na mikroklima porostu.

U odrudy Tertia vyseté do fadku 0,45 a 0,125 m byly sledovany hodnoty teploty vzduchu
(T, °C), relativni vlihkosti vzduchu (Rh, %) a fotosynteticky aktivni radiace (FAR, mol/den)
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ve vysce 0,1 m nad povrchem pudy ve stfedu fadku a nad porostem, ve vysce 1,5 m. Zaroven
byly sledovany teploty pudy (Ts, °C) ve vrstvach pudy 0,05; 0,1 a 0,2 m. Senzory byly opét
umistény ve stfedu fadku. Odruda Tertia byla pro méreni vlivu porostt na mikroklima porostu
zvolena z divodu nejvyrovnanéjsiho poctu rostlin na hodnocenych variantach.

Hodnoceni mikroklimatu pfizemni vrstvy porostu prokazala, ze zvyseni roztece rfadku z 0,125
m na 0,45 m neni spojeno s vyraznymi rozdily mezi variantami v hodnotach teploty vzduchu
ve vysce 0,1 m nad povrchem pudy, a to ani pfed zapojenim porostu s rozteci fadkd 0,45 m
(obr. 82). Vyrazné rozdily mezi porosty s hodnocenymi roztecemi fadku nebyly patrné ani
v hodnotach relativni vihkosti vzduchu (obr. 82).
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Obr. 82: Primérné denni hodnoty teploty vzduchu a relativni vihkosti vzduchu v porostech soji
lustinaté (odriida Tertia) s rozteci fadka 0,125 m a 0,45 m v roce 2021.
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Obr. 83: Prumérné denni hodnoty teploty pudy ve vrstvach 0,05; 0,1 a 0,2 m v porostech soji
lustinaté (odruda Tertia) s rozteci fadkd 0,125 m a 0,45 m v roce 2021.

Z hlediska hodnoceni pruchodu fotosynteticky aktivni radiace porosty byl potvrzen predpo-
klad, ze vysev rostlin do Sirsich fadkd a nasledné pozdnéjsi zapojeni porostl je spojeno s delsi
dobou mensiho vyuziti slunecniho zafeni porosty. Prodlouzeni doby uzavfeni porostu je vsak
spojeno s rizikem vyssiho zapleveleni. Proto jsou technologie péstovani séji v Sirsich fadcich
vhodné pro systémy pracujici s mrtvym a zivym mulc¢em, ale i do systému s kultivaci pudy
béhem vegetace. Z hlediska reakce zmén plevelnych spolecenstev na zmény klimatu mohou
porosty zalozené do SirSich rfadku zajistit pozdnéjsi regulaci pozdéji vzchazejicich pleveld,
predevsim v kombinaci se systémy pasové aplikace herbicidd a zonalnich aplikaci herbicidu.
Tyto systémy jsou spojeny nejen se snizenim spotfeby ucinnych latek na jednotku plochy, ale
také s eliminaci stresu rostlin soji.

Obrazek 84 zachycuje vliv vyvoje porostt na pruchod slunec¢niho zafeni v dobé vegetace
u porostu soji lustinaté, odruda Tertia, s rozteci fadka 0,125 m a 0,45 m. Vysledky dokazuiji,
Ze po zapojeni porostu dochazi k obdobnému omezeni prichodu fotosynteticky aktivni radiace
porostem, a proto lze pfedpokladat, ze porosty vykazuji obdobné hodnoty relativniho svétel-
ného pozitku.
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Priichod FAR (fotosynteticky aktivni radiace) porosty séji (odrida Tertia) vysetymi do Fadku 0,125 m ( 39 rostlin
na m?) a 45 cm (38 rostlin na m?) na Lokalité Zifice. Od 1.7.2021 do 30.9.2021 vykazuji porosty obdobny vliv na
prichod zéfeni porostem. Na zdkladé téchto skuteénosti Ize tvrdit, Ze vyuZiti zéFeni porosty bylo ve vy3e
uvedeném obdobi stejné.
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Obr. 84: Priichod fotosynteticky aktivni radiace porosty soéji (odrida Tertia) s rozteci radku
0,125 m a 0,45 m béhem vegetace.

7.3.2. Polni experimenty 2022

Polni experimenty byly zalozeny 22.4.2022. Vysev porostl s roztec¢i fadka 0,45 m byl
proveden secim strojem Vaderstad Tempo V 12 (obr. 85) Do pokusl bylo zafazeno pét odrid
soji lustinaté: Albiensis, Korus, Lenka, Moravians, a Tertia. Vysevek opét cinil 60 klicivych
semen na m2. Dne 27.5.2023 byla hodnocena polni vzchazivost rostlin na pokusnych varian-
tach. V ramci hodnoceni nebyl prokazan statisticky prukazny vliv pouzitého seciho stroje pfi
dané rozteci fadku na polni vzchazivost rostlin soji (tab. 11). Na obrazku 86 a 87 jsou porosty
dne 15.6.2022.

Horsch Sprinter 6 ST Vaderstad Tempo

Obr. 85: Zakladani porostl séji s riiznou rozte¢i Fadkd na lokalité Zizice (foto Brant).
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Obr. 86: Séja zalozena strojem Horsch Sprinter 6 ST s roztec¢i 12,5 mm a vysevkem 600 tisic
semen/ha dne 15.6.2022 (foto Prochazka P.).

Pfed sklizni porostt (1.11.2022) bylo provedeno stanoveni biometrickych parametrt rostlin
na hodnocenych variantach. Vysledky poukdazaly na skute¢nost, ze statisticky prukazny vliv
zalozeni porostu na délku rostlin byl prokazan pouze u odridy Tertia, u ostatnich hodnocenych
odrud nebyl vliv roztece fadku na prumérnou délku rostlin hodnocenych odrud prokazan.
U odrud Brunensis a Lenka byla potvrzena na zakladé analyzy pramérnych hodnot vyssi vyska
nasazeni spodniho lusku pfi péstovani v fadcich 0,45 m (tab. 12). Duvodem muze byt u vyse
uvedenych odrid reakce na vys$si konkurenci o svétlo pfi vysevu do SirSich fadkl, vcetné
bliz§iho umisténi rostlin v fadku, které se projevi etiolizacnim efektem.

Tabulka 11: Pramérny pocet rostlin na m? a polni vzchazivost (%) stanovena na plochach
s hodnocenymi odridami v roce 2022. Zalozeni porostu bylo provedeno 22.4.2022. Rozdilné
indexy mezi pruméry v rdmci sloupce dokladaji statisticky prukaznou diferenci mezi pruméry
(ANOVA, Tukey) na hladiné vyznamnosti 95 % vzdy pro dané parametry (struktura porostu)
sledované odrudy. Kazda odruda je tedy posuzovana samostatné na urovni roztece fadku.

3 Lo pocet rostlin na m? polni vzchazivost
odrada roztec radku (kusy) rostlin (%)
Albiensis 0,125 m 46,4 a 77,3 a
0,45 m 46,1 a 76,8 a
p-value 0,943 0,943
Brunensis 0,125 m 42,4 a 70,7 a
0,45 m 46,1 a 76,9 a
p-value 0,314 0,314
Korus 0,125 m 44.8 a 74,7 a
0,45 m 41,0 a 68,3 a
p-value 0,392 0,392
Lenka 0,125 m 37.6a 62,7 a
0,45 m 440 a 73,4 a
p-value 0,160 0,160
Tertia 0,125 m 41,6 a 69,3 a
0,45 m 44,0 a 73,4 a
p-value 0,571 0,571
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Odrada Lenka vykazovala pfi hodnoceni biometrickych parametrt vyssi pocet nasazenych
vétvi pfi vysevu do radku 0,125 m. Duvodem vsak byl s velkou pravdépodobnosti nizsi pocet
rostlin na jednotku plochy (tab. 11), ktery se mohl vést ke zvys$eni prostoru mezi rostlinami a ke
kompenzac¢nimu efektu spojenému s tvorbou postrannich vétni a nasledné s vy3sim nasazenim

R

Pohled shora Bocni pohled na radek

Obr. 87: So6ja zalozena strojem Vaderstad Tempo s roztec¢i 45 cm a vysevkem 600 tisic semen/
ha dne 15.6.2022 (foto Prochdzka P).

Tabulka 12: Biometrické parametry rostlin hodnocenych odrid stanovené pred sklizni porostu
(1.11.2022) v zavislosti na rozteci fadkd. Rozdilné indexy mezi priméry v ramci sloupce do-
kladaji statisticky prukaznou diferenci mezi pruméry (ANOVA, Tukey) na hladiné vyznamnosti
95 % vzdy pro dané parametry (struktura porostu) sledované odrudy. Kazda odrida je tedy
posuzovana samostatné na urovni roztece radku.

vyska pocet
apikalni pocet pocet plod-
roztec délka casti luskt luskt nych
na na pater
vétvich rostliné na
(kusy)  (kusy) rostliné

pocet
vétvi na
rostliné
(kusy)

pocet
semen
Vv lusku
(kusy)

odruda radkd  rostliny nejniz-
(m) (m) siho
lusku

(m) (kusy)

Albiensis 0,125 | 0,951a | 0,164 a 1.8a 59a 239a 109a 2,2a
0,45 0,983a | 0,195 a 11la 4,3 a 24,3 a 95a 2,1a
p-value | 0,076 0,199 0,230 0,431 0,892 0,199 0,754

Brunensis | 0,125 | 0,895a | 0,117 a 1,2a 4.2 a 27.3b 11,5b 2,3a
0,45 0,907a | 0,165 b 0,9a 2,4 a 19,3 a 8,6 a 2,6a
p-value | 0,686 0,000 0,196 0,127 0,002 0,007 0,252

Korus 0,125 0,758a | 0,127 a 1,4 a 10,5 a 3la 11a 2,1a
0,45 0,797 a | 0,137 a 1,4 a 7,1a 24,2 a 9,7 a 2,3a
p-value 0,141 0,437 1,000 0,336 0,178 0,141 0,470

Lenka 0,125 | 0,957a | 0,121 a 1.7b 15.4b | 36,7a 13.1a 19a
0,45 1,000a | 0,153b | 0,7a 1,7 a 27,2 a 10,8 a 21a
p-value | 0,119 0,006 0,014 0,007 0,077 0,068 0,235

Tertia 0,125 0,764a| 0,13 a 0,7 a 4,1a 29,6 a 10,3 a 2,4 a
0,45 0,907 b | 0,144 a la 5a 27,1a 10,4 a 2,6a
p-value | 0,005 0,189 0,264 0,623 0,436 0,897 0,568
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luskt na rostling (tab. 9). U vétsiny hodnocenych odrud viak nebyl prokazan statisticky
prukazny vliv roztece rfadkd na hodnocené biometrické parametry rostlin (tab. 9).

Tabulka 13 dokumentuje hodnoty hmotnosti tisice semen (HTS, g) v terminu sklizné
(1.11.2022) a vyse teoretického vynosu semen (stanoveno na zakladé kalkulace
biometrickych parametrt a redlného vynosu ziskaného pfi sklizni sklizeci mlatickou. V tabulce
jsou rovnéz uvedeny kvalitativni parametry semen soji lustinaté: obsah dusikatych latek
(N-latky), obsah 3krobu a olejnatost. Vysledky realnych vynosu ukazaly, ze rozte¢ fadku
neméla vliv na vynos semen hodnocenych odrid soji lustinaté. (10).

Tabulka 13: Vliv roztece fadku na hodnoty teoretického a realného vynosu (t/ha, 100 % susina)
a na kvalitativni parametry semen v terminu sklizné 1.11.2022. Rozdilné indexy mezi praméry
v rdmci sloupce dokladaji statisticky prukaznou diferenci mezi praméry (ANOVA, Tukey)
na hladiné vyznamnosti 95 % vzdy pro dané parametry (struktura porostu) sledované odrudy.
Kazda odruda je tedy posuzovana samostatné na urovni roztece radku.

teoretic- redlny
roztec ky vynos vynos obsah oleinatost
odruda radka HTS (g) semen (t/ semen (t/ Skrobu J(‘y)
(m) ha,100  ha, 100 (%) °
% susina) % susina)
Albiensis 0,125 m | 228,5a 5,505 3,832a | 37,58a | 4,68a 17,53 a
0,45m | 2259a 5,322 3,654a | 37,23a| 4,73 a 17,93 b
p-value 0,453 0,444 0,191 0,207 0,002
Brunensis | 0,125 m | 205,0b 5,482 3,425a | 38,70a | 4,55a 17,75 a
0,45 m 191,2 a 4,342 3,169a | 3893a| 4,45a 18,05 a
p-value 0,030 0,444 0,533 0,134 0,320
Korus 0,125m | 1859 a 5,520 3,840a | 41,23a| 4,30a 17,68 a
0,45 m 186,8 a 4,216 3,696a | 41,83a | 4,23 a 17,53 a
p-value 0,799 0,412 0,308 0,168 0,567
Lenka 0,125 m | 224,3 a 5,765 3,150a | 39,45a | 4,45a 17,50 a
0,45m | 224,5a 5,745 3,238a | 39,85a | 4,45a 17,40 a
p-value 0,977 0,653 0,423 1,000 0,574
Tertia 0,125 m | 222,3b 6,701 3,748a | 39.63a | 4,48a 17,38 a
0,45m | 205,7 a 6,262 3,157a | 38,58a| 4,55a 17,85 a
p-value 0 0,088 0,056 0,097 0,213

Hodnoceni mikroklimatu porostu (obr.88) v roce 2022 v prvni pulce vegetace opét nepro-
kazalo zasadni rozdily vlivu porostl na relativni vihkost vzduchu a teplotu vzduchu v pfizemni
vrstvé vzduchu (0,1 m). Potvrzeno bylo opét opozdéné zapojeni porostu s rozteci fadku 0,45
m, a proto Ize pfedpokladat i mensi vyuziti slune¢niho zafeni porostu. V roce 2022 byl pocet
rostlin u odrudy Tertia 41,6 kust na m? (rozte¢ fadkd 0,125 m) a u porostu 0,45 m 44,0 kusu
na m2. Vynos semen (tab. 13) byl na plose s odridou Tertia s rozteci fadku 0,125 m 3,8 t/
ha a u porostt s radky 0,45 m poté 3,2 t/ha, rozdily mezi prumérnymi vynosy semen nebyly
statisticky prikazné, prestoze rozdil ve vysi vynosu se pohyboval na drovni 0,6 t/ha.

82



Vliv roztece fadkd sdji lustinaté (0,125 m a 0,45 m) na mikroklima porostiia
na vyuZiti fotosynteticky aktivni radiace (FAR), parametry byly mé&feny v
porostu ve vyice 0,1 m nad povrchem piidy ve stfedu mezifadku.

prabéh primérnych dennich hodnot relativni vihkosti vzduchu
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Obr. 88: Parametry mikroklimatu porostt odrady Tertia v roce 2022 s rozteci fadkt 0,125 m
a 0,45 m. Vyska umisténi ¢idel v porostu cinila 0,1 m, parametry nad porostem byly méreny
ve vysce 1,5 m.

7.4. Vliv privaleni porostu po zaseti na vzchazivost
SOji

Provedeni valeni porostl po zaseti je historicky spojovano s podporenim kapilarity v horni vrstvé
pudniho profilu za ucelem zvyseni dostupnosti vody pro vyseta semena. V optimalnim pfipadé
by mélo pfi valeni dojit k utuzeni pady v misté vysevni ryhy, které zajisti tvorbu kapilarnich
poru navazujicich na vrstvu nezpracované pudy pfi predsetové pripravé, jenz zajisti nasledné
vzlinani vody ze spodnich vrstev k semenum. Zaroven vsak v dusledku pfivaleni pudy nesmi
dojit k utuzeni pudy az k jejimu povrchu, které by v ramci kontinuity kapilarnich péra vedlo ke
zvyseni rizika neproduktivniho vyparu z puady. Pfenos tlaku valct by se mél projevit pfiblizné
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v hloubce 4 az 8 cm a povrch pudy by po pfivaleni mél zustat kypry. Kypry povrch totiz musi
zajistit nejen pristup vzduchu pro oxidacni procesy probihajici v semenech pfi kliceni a nasledné
v kofincich klicencu po vzejiti, ale také umoznit ohfev pudy, tedy prispét k dosazeni optimalni
teploty, jako druhého regulatoru biochemickych procesu. Zejména u sdji hraje teplota pudy
ve vztahu ke kliceni vyraznou roli. Nelze zapominat na skute¢nost, ze teplotou pudy nad 15 °C
vyrazné narusta nejen dynamika kliceni, ale také dynamika vyvoje klicencu.

7.4.1. Omezeni degradace pudni struktury

Opomijenou skutec¢nosti je vliv valeni na strukturu pudnich ¢astic na povrchu pudy. Pfi predse-
tové pripravé ma primarné dochazet k velikostni segmentaci pudnich agregatt v kypfené pade,
kterad se projevi ulozenim jemnych agregatt do spodni ¢asti zpracovaného profilu a hrubsich
smérem k povrchu. Pfitomnost jemnych ¢astic v misté setového loze zvy3uje kontakt semen
s pudou (vétsinou je pouze 10-15 % povrchu semene v pfimém kontaktu s pudni hmotou)
a zaroven zajistuje nasledny kontakt a komunikaci zarodecného kofinku s pudnimi ¢asticemi a
edafonem, vcetné pfijmovych a vymésovacich procesu probihajicich mezi kofenovymi viasky
vyrustajicimi ze rhizodermis a jednotlivymi slozkami pudni mikrostruktury a na ni, ¢i mezi ni
nachazejicimi se latkami (voda, Ziviny apod.) a mikroorganismy.

Hrubsi ¢astice nad setovym lozem smérem k povrchu pudy pfispivaji k nardstu poérovitosti
(nekapilarni poéry), a tim k rychlejsi vyméné pudniho vzduch, véetné ohfevu pudy a omezeni
evaporace. Zaroven zasadnim zplUsobem zvysuji stabilitu pady pfi srazkach vaci degradaci
destém. Vetsi castice (do velikosti 40 mm nenaji negativni vliv na vzchazeni rostlin) nachazejici
se na povrchu pudy redukuji degradaci mensich pudnich agregatu pfi desti v dusledku tlumeni
kinetické energie. Omezeni rozplaveni horni vrstvy pudy zvysuje infiltracni procesy. V dusledku
drsnosti povrchu se snizuje laminarni proudéni vzduchu nad pudou, ¢imz se eliminuje vznik
vétrné eroze a pfechod vodni pary do atmosféry. Nakypfena cast pudy nad setovym lozem
poskytuje rovnéz dobré podminky pro tvorbu pudni rosy, jejiz efekt Ize jiz z hlediska terminu
vysevu soji ocekavat.

7.4.2. Rizika peptizacnich procesu

Prilisné rozdrobeni hrubsich ¢astic na povrchu pudy ¢i zvyseni pfitomnosti nestrukturni pady na
povrchu pudy pfispiva k procesum slévani pady. K tomu dochazi v dusledku pfevahy pusobeni
odpudivych sil mezi jemnymi ¢asticemi. Prevlada-li odpudivost, vykonavaji ¢astice Brownuv
pohyb a jedna se tak o stav peptizace. Na udrzeni peptiza¢niho stavu pudy se podileji odpudivé
sily, které zabranuiji pfiblizeni se ¢astic k sobé. Jedna se o pusobeni sily na vzdalenost od 100
do 200 nm, ktera udrzuje dvojitou elektrickou vrstvu z vyménnych iontu. Proces opétovné
koagulace je nasledné zavisly predevsim na dostupnosti dvou a trojmocnych kationtu.
Dusledkem peptiza¢nich procest dochazi po proschnuti horni vrstvy pudy ke vzniku pudniho
Skraloupu, jehoz objemova hmotnost se muze pohybovat v rozmezi 1,7 az 1,9 g/cm3. Prestoze
se luskoviny vyznacuji dobrou schopnosti prorazit padnim skraloupem, muaze byt vyvoj klicencu
v téchto pfipadech omezen. Pfi vysevu soji do SirSich fadkd pomoci secich stroju pro presny
vysev se na zakladé vyvoje klicencu ukazuje, ze vétsi pocet rostlin v fadku intenzivnéji plsobi
na pudni skraloup v fadku a tim dochazi k jejich snazsimu pronikani na povrch pudy (obr. 89).
Tento efekt mlze byt spojen i s lepsi vzchazivosti rostlin pfi vysevu secim strojem pro presné
seti z duvodu lepsi tvorby setového loze a rovhomérného dodrzeni hloubky seti (obr. 90).

84



Obr. 89: Pfi vysevu soji do sirsich fadkd pomoci secich stroju pro presny vysev (vlevo) se na
zakladé vyvoje klicencl ukazuje, ze vétsi pocet rostlin v fadku intenzivnéji plsobi na pudni
Skraloup v fadku, a tim dochazi k jejich snazsimu pronikani na povrch pudy ve srovnani
s vysevem pomoci secich stroju pro tzkofadkové plodiny (vpravo). Vysev soji na obou
plochach probéhl sou¢asné a porost nebyl po zaseti pfivalen (foto Brant).
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Obr. 90: Vysev séji pomoci secich stroju pro presné seti zajistuje kvalitnéjsi tvorbu setového
loZe a rovnomeérnou hloubku vysevu. Pfivaleni porostu pouze za uc¢elem podpory vzlinani vody
neni efektivni (foto Brant).

7.4.3. Faktory urcujici provedeni valeni

Vétsinou je pfivaleni pudy po zaseti v praxi provadéno v situacich, kdy vysev séji nasleduje
do suché pudy. To bez ohledu na agrotechnické zasahy nastava v dusledku sussich zim
a teplého prubéhu jara. V téchto situacich dochazi k proschnuti pady pod uroven setového loze
a pfi predsetoveé pripravé muze dochazet k tvorbé hrubsi struktury pudy. Za téchto podminek
nedochazi ani k pozadovanému utuzeni dna vysevni ryhy seci botkou u secich stroju pro uzko-
fadkové plodiny. Zde muze privaleni pfispét ke kompakci pudy, ale pokud nedochazi alespon
k ¢astecnému drobeni hrud, bude tvorba kapilarnich péru vyrazné omezena. Bez efektu drobeni
je snizena i schopnost valcu utuzit padu do spodnéjsich vrstev.

Mnohdy je pfivaleni pouzito jako zplUsob napravy nevhodné provedené predsetové pripravy
(hlubsi nakypfeni, tvorba hrud apod.). Zde volba valeni zalezi na aktualni situaci a vétsinou je
spojena s urovnanim povrchu pudy a se zamacknutim hrud ve vztahu ke sklizni sgji.

Jednoznacné opodstatnéni privaleni s prokazatelnym efektem je zamacknuti kamenu do pudy
pro zajisténi sklizné.
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7.4.4. Stav povrchu pudy po vysevu

Mnohdy je valeni porostu séji po vysevu provadéno za ucelem urovnanim hiebenitého povrchu
pozemku, ktery vytvofily vysevni botky (¢i bo¢ni tlaky kol pneumatikovych valcu) u secich
stroju pro uzkofadkové plodiny nebo vysevni sekce pfi seti se stroji pro pfesny vysev (vliv hrnuti
pudy a promacknuti pudy v misté setového loze vici povrchu) - obrazek 91. Vyska vzniklych
hfebent muze v zavislosti na pudnich podminkach ¢&init az 100 mm. Obecné se pfedpoklada,
Ze spodni ¢ast nejnize nasazeného lusku na rostliné se miuze nachazet ve vysce 60 mm nad
povrchem pudy, proto je kladen pozadavek na rovnost pozemku jiz pfi zaseti.

Rozhodnuti o pfivaleni porostu by vsak meélo vychazet z ,kyprosti“ hfebenu. Ve vztahu k vlivu
desté je u kyprych hfebenu nutno pocitat s jejich ,rozplavenim ¢&i slehnutim*®, které snizi jejich
vysku urcité o 30 %. Je-li puda v hfebenech utuzena, nebo jsou v nich pfitomny odsunuté
hroudy, bude proces slehnuti hfebenu nizsi. Obrazek 92 doklada stav povrchu pudy po vysevu
soji do mélce kyprenych past pred vysevem (systém dvou zvinénych disku, kypfeni do hloubky
80 mm) na pozemku s umrtvenou ozimou meziplodinou. Na dalsi pfilozené fotografii (obr. 91
uprostied) je patrny vliv desté na snizeni vyskovych rozdilu mezi fadkem a mezifadkem 20. den
po vysevu.

K vys$si hfebenitosti povrchu pudy pfi vysevu pomoci pfesnych secich stroju dochazi pfi
kolmém pohybu trajektorie seciho stroje vuci spadnici svahu. Ta je zpusobena hlubsim zafiz-
nutim seci botky vuci svahu.

Obr. 91: Vliv seciho stroje na rovnost povrcht pady po zaseti pfi vysevu soji (foto Brant).

Obr. 92: Stav povrchu pudy po vysevu soji do mélce kyprenych pasu pred vysevem (systém
dvou zvinénych disku, kypfeni do hloubky 8 cm) na pozemku s umrtvenou ozimou
meziplodinou. Na fotografii uprostied je patrny vliv desté na snizeni vyskovych rozdili mezi
fadkem a mezifadkem 20. den po vysevu (foto Brant).
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7.4.5. Privaleni porostu

Pro ptipadné pfivaleni porostu je vhodné pouzit Cambridge véalce (obr. 93), které pfijatelné
rovnaji povrch, ale predevsim efektivné rozmélnuji mékcei hroudy a zanechavaji hrubsi povrch
pudy. Pfi vhodném tlaku na pudu zamacknou i kameny.

Zasadnim problémem pfivaleni porostu je dalsi zatizeni pozemku a tim i porostu kolejovymi
stopami. Kolejové stopy po pfivaleni porostu predstavuji obecné pfi srazkach s vyssi intenzitou
na zac¢atku vegetace primarni mista pro vznik vodni eroze. PFi povrchovém odtoku dochazi ke
kumulaci odtékajici vody v kolejich a k jejimu naslednému soustfednému odtoku ve sméru
kolejovych stop. Kolejovymi stopami tak mnohdy dochazi k odtoku vody a plUdnich ¢astic
z pozemku mimo smér odtoku vychazejici z orientace svahu.

Z duvodu omezeni poctu kolejovych stop a zejména v porostech vysévanych do Sirsich radku,
kde Ize zajistit jizdu kol mezi fadky (uzsi pneumatiky, tzv. dvoumontaz kultiva¢nich kol apod.),
je vhodné provést pfivaleni ve sméru jizd seciho stroje. Je-li potfeba provést pfivaleni sikmo
na smér jizdy seciho stroje, musi byt tazny prostfedek osazen SirSimi pneumatikami a tlak
v pneumatikach snizen na minimum pfipustné pro dany typ. Problémové je pouziti pneumatik
se Sipovym vzorkem, kde pfi vysokém tlaku, dochazi k negativnimu ovlivnéni vzchazivosti
v mistech vyvyseného dezénu pneumatiky. Pfi Sikkmém sméru jizdy soupravy vici sméru jizdy
seciho stroje dochazi k vétsimu zatizeni pozemku kolejovymi stopami i mimo souvrat.

Obr. 93: Privaleni porostl soji pomoci Cambridge valcu (foto Prochdzka A.).

7.4.6. Vliv pfivaleni na vzchazeni

Vliv provedeni pfivaleni porostl soji po zaseti byl ovéfovan pomoci polnich experimentu, které
probihaly v letech 2020 a 2021 na lokalitach: Zizice, Zvolenéves a Pchery - Slansko, stfedni
Cechy (Prochézka a kol., 2022). Oblast se vyznacuje nizsim Ghrnem srazek béhem vegetace a
suchym a teplym prubéhem pocasi na jafe. V roce 2020 byl na sedmi pozemcich sledovan vliv
privaleni na vzchazivost rostlin soji (pocet rostlin na jednotku plochy) ve srovnani s plochami
nepfivalenymi). Porosty byly zalozeny secim strojem Horsch Sprinter 6 ST, pro pfivaleni byly
pouzity Cambridge valce. Vysledky méfeni prokazaly kolisani primérnych hodnot mezi pocty
rostlin na jednotku plochy na pfivalené a kontrolni varianté, rozdily mezi pruméry vzeslych
rostlin nebyly statisticky prukazné (tab. 14).
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V roce 2021 probéhlo ovéfovani vlivu pfivaleni na jednom pudnim bloku, kde byla vyseta
odruda Brunensis (lokalita Pchery). Termin vysevu probéhl ve shodny den jako ptivaleni
porostu (23. 4. 2021) a pro osev byl opét pouzit seci stroj Horsch Sprinter 6 ST (vysevek 150
kg/ha), pro pfivaleni Cambridge valce. Hodnoceni opét neprokazala pozitivni vliv pfivaleni za
ucelem podpory vzchazivosti rostlin po zaseti. Ve dvou terminech hodnoceni poctu rostlin na
jednotku plochy (24.5. a 6.6.) ze tiech byl dokonce prukazné vyssi pocet stanoven na varianté
bez pfivaleni (tab. 15). Z hlediska hodnoceni poctu rostlin na jednotku plochy v ¢ase nebyl
na sledovanych variantach prokazan prukazny rozdil mezi terminy hodnoceni (tab. 16), coz
znamena, Ze se pocet rostlin od terminu vysevu prikazné nezvysoval.

Provedena polni hodnoceni neprokazala statisticky prukazny vliv pfivaleni porostt séji lustinaté
po zaseti na vétsi vzchazivost rostlin ve srovnani s plochami bez valeni. Pfivaleni porostd musi
tedy primarné vychazet z konkrétni situace na pozemku (urovnani povrchu pudy, zatlaceni
kamenu, eliminace ryh po sekcich seciho stroje apod.). Obecny piedpoklad, Ze pfivaleni
porostl je spojeno s podporou kapilarity a nasledné vede ke zvyseni vzchazivosti, pfedevsim
za sucha, nelze povazovat za jednoznacny. Zakladem zajisténi vysoké vzchazivosti rostlin je
spravné nastaveni seciho stroje z hlediska hloubky seti a kvalitni tvorby setového loze.

Tabulka 14: Vliv privaleni porostt (okamzité po zaseti) na vzchazivost rostlin soji lustinaté na
rozdilnych pudnich blocich v roce 2020 (lokality Zizice, Pchery a Zvolenéves, odriida Albiensis,
vysevek 150 kg/ha). Terminy hodnoceni probéhly 9. 5. 2020 a 16. 5. 2020. Odlisné indexy
mezi pruméry dokladaji statisticky prikaznou diferenci mezi sloupci v rdmci varianty se spo-
lehlivosti 95 % (ANOVA, Tukey). Cervené je vzdy vyzna¢ena vyssi hodnota v rdmci varianty
a terminu hodnoceni. Porosty byly zalozeny v terminu od 11.4. do 12. 4. 2020.

termin hodnoceni AT rozdil v hodnotach
9.5.2020 16.5.2020 (lyf)pff;,‘i,- (nevileno = 100 %)
osetreni ci terminu
R 2(&',3 " 9.5.2020 16.5.2020
100 %)
valeno 316a 30,9a 97,8
! nevaleno 34,2a 38,0a 111,3 92,6 81,4
valeno 212a 25,8 a 121,4
2 nevaleno 29,1a 27,6 a 95,0 73,0 93,4
valeno 29,1a 36,8a 126,3
3 nevaleno 25,7 a 32,7a 127,0 113,3 112,7
valeno 23,5a 222a 94,4
4 nevaleno 219a 25,6a 116,9 107,5 86,8
valeno 27,5a 26,7 a 97,1
> nevaleno 27,0 a 25,5a 94,4 101,8 104,8
valeno 24,3 a 316a 129,7
6 nevaleno 289a 27,4 a 95,0 84,3 115,2
valeno 25,3 a 30,7 a 121,3
7 nevaleno 28,7 a 30,1a 105,0 88,4 102,1
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Tabulka 15: Vliv pfivaleni porostu (okamzité po zaseti) na vzchazivost rostlin soji lustinaté na
lokalité Pchery (Brunensis, vysevek 150 kg/ha). Terminy hodnoceni probéhly 24. 5. 2021, 30.
5. 2021 a 6. 6. 2021. Odlisné indexy mezi praméry dokladaji statisticky prukaznou diferenci
mezi sloupci v ramci varianty se spolehlivosti 95 % (ANOVA, Tukey). Cervené je vzdy vyznace-
na vyssi hodnota v rdmci varianty a terminu. Porosty byly zalozeny v terminu od 23. 4. 2021.

termin hodnoceni

osetreni 24.5. 2021 30. 5. 2021 6.6.2021
pocet rostlin na m?
valeno 33,7a 36,0a 37,2a
nevaleno 43,8b 43,0 a 447 b

Tabulka 16: Srovnani dynamiky poctu rostlin séji lustinaté na plochach s privalenim po zaseti a
bez néj na lokalité Pchery (Brunensis, vysevek 150 kg/ha). Terminy hodnoceni probéhly 24. 5.
2021, 30. 5. 2021 a 6. 6. 2021. Odlisné indexy mezi priméry dokladaji statisticky prukaznou
diferenci mezi sloupci v ramci varianty se spolehlivosti 95 % (ANOVA, Tukey). Porosty byly
zalozeny v terminu od 23. 4. 2021.

nevaleno
termin hodnoceni

pocet rostlin/m?

24.5. 2021 33,7 a 43,0 a
30. 5. 2021 36,0 a 43,8 a
6. 6. 2021 37,2a 447 a

8. Vyziva a hnojeni sgji

Séja je v podminkach CR obvykle péstovana po obilninach. Jako zastupce bobovitych rostlin
Je povazovana za spiSe nenaro¢nou plodinu na hnojeni. Avsak ani tak neni dobré vyzivu zcela
opomenout.

8.1.Dusik

I pres fixaci dusiku hlizkovymi bakteriemi si sdja neni schopna zajistit veskery potiebny dusik
a musi mit pfiméfené mnozstvi v pudni zasobé. Nejvice soje vyhovuje, kdyz se dusik uvolfiuje
z pldnich zasob. Pokud zde chybi, je tfeba doplnit dusik fizenym hnojenim. Doporuéena
»startovaci* davka aplikovana pfed setim je 30-60 kg. Vhodnym hnojivem je ledek amonny
s vapencem. Ddle je vhodna inokulace osiva, kterou se podpofi mnozstvi hlizkovych bakterii.
(zahran, 1999).

Ve spravneé vyvinutych porostech s vynosovym potencialem okolo 4 tun na hektar nedokazi
hlizkové bakterie obstarat potfebné mnozstvi dusiku i pres to, ze je vynosovy potencial vy3si.
U takovych porostu je efektivni dodate¢na davka dusiku v podobé roztoku moc¢oviny. Rozho-
dujicim faktorem pro rlst vynosu a rovnéz pro provedeni aplikace vyzivy rostlin je dostatek
viahy. Ddle je nutné brat na zfetel citlivost s¢ji k aplikacim listovych hnojiv a tuto operaci
provadét mimo slunecni svit. Zaroven pfihnojeni dusikem neni doporu¢ovano pozdéji nez na
pocatku kveteni, nebot pozdéjsi termin aplikace dusiku mize mit za nasledek pozdéjsi dozravani
a oddaleni sklizné na termin, kdy jiz ¢asto nejsou podminky pro sklizef soji vhodné (Stranc et
al., 2005).
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8.2. Fosfor

Pristupnosti fosforu napomaha neutraini ptdni reakce. Séja je schopna ziskavat fosfor z méné
pristupnych forem z celé hloubky orni¢niho profilu, pokud ma dostate¢né vyvinutou kofenovou
soustavu. Diky nizké mobilité fosforu v sorpénim komplexu je mozné aplikovat hnojivo jiz na
podzim se zapravenim do pudy. Pfi nizsi zasobé fosforu v padé se doporucuje vyuzit predseto-
vé fosforecné hnojivo Amofos v mnozstvi 100-200 kg/ha nebo NPK 200-300 kg/ha. Dale je
vhodné fosfore¢na hnojiva ukladat do zény kofenového systému soéji napfiklad pfi seti, pokud
to umoznuje technika na zalozeni porostt (Stranc a kol. 2005).

8.3. Draslik

Zasoba drasliku v pudach je vétsinou dostacujici. Dulezitost, kterou je potfeba brat v potaz,
je pomér mezi draslikem a hof¢ikem. PFi vy$s§im obsahu hofc¢iku hrozi omezeni pfijmu drasliku.
Na zakladé rozboru pudy je mozné aplikovat draslik v podobé napfiklad siranu draselného nebo
NPK. Na vytvofeni jedné tuny semen a slamy je potfebnych pfiblizné 20 kg drasliku (Zahran,
1999).

8.4. Vapnik

Pudy pro péstovani séji by mély mit dostatek vapniku, se kterym koreluje pudni reakce,
ktera by méla odpovidat pH 6,5-7,0. S6ja ma pomérné vysoké naroky na vapnik. Spotfeba se
pohybuje okolo 5-7 kg na tunu semen, ale 30-35 kg vapniku pfijima stonek s listy. Pokud se
jedna o sklizen semen a ostatni rostlinné zbytky zustavaji na poli, tak se vétsi mnozstvi vapniku
postupnym rozkladanim vraci zpatky do pudy. Aplikace vapniku probiha po sklizni pfedplodiny.
Davka zavisi na obsahu vapniku v pudé, kterou stanovime pfislusnymi rozbory. Aplikaci se
upravuje také pH, zlepsuje se struktura pudy a rovnéz zvysuje odolnost rostlin vici houbovym
chorobam rodu Fusarium, Pythium a Sclerotinia (Houba, 2019).

8.5. Stimulace soji

Porosty soji je vhodné stimulovat jak béhem vegetace, tak pomoci mofeni osiva pred jeho
vysevem, o ¢emz jiz bylo podrobné pojednano pfi problematice moreni osiv. Jednim ze za-
kladnich parametrl tvoficich vynos, respektive skliziové ztraty je vyska apikalni ¢asti nejspod-
néjsiho lusku od povrch pudy (¢ast lusku nejnize u zemé), coz je parametr, ktery je v pfimé
konfrontaci s moznostmi pouzitého zaciho adaptéru (vice v kapitole sklizen).

Soja velmi dobfe reaguje na stimulatory na bazi smési huminovych kyselin a fulvokyselin, které
mohou navic byt obohaceny o auxiny, popfipadé mikroprvky. Tyto typy stimulatort obvykle
podporuji apikalni dominanci, zvlasté ve stresovych podminkach, a diky tomu podporuji pravé
vysku apikalni ¢asti nejspodnéjsiho lusku od povrchu pudy, ¢imz usnadniuji sklizen a eliminuji jeji
ztraty. Dalsi vyhodou téchto stimulatort je obecné podpora obsahu fotosynteticky aktivnich
barviv (tzv. green efekt), ¢imz zvysuji produkéni schopnosti rostlin. Tyto latky je obecné
nejvhodnéjsi aplikovat ve fazi 1. - 3. trojlistku az maximalné pocatku kvétu, nebot aplikace
v pozdéjsich fazich jiz muze protahnout vegetaci soéji pfilis do podzimu, coz muze byt problém
z hlediska sklizné.

Dalsi vhodnou skupinou latek jsou stimulatory na bazi vytazkl z morskych fas, které maji
kromé vysSe popsanych vlastnosti humatt i ¢astecnou antifungdlni aktivitu. Vyuzit Ize celou
fadu dalSich stimulacnich latek, kterych je na trhu nepreberné mnozstvi. Z provadénych pokusu
je evidentni, ze vSechny tyto latky maji pozitivni efekt na porosty soéji, zvlasté ve stresovych
podminkach, avsak je tfeba mit na paméti ekonomi¢nost dané aplikace.
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9.1.0chranaprotiskodlivym initelum

9.1. Skudci

9.1.1. Sviluska chmelova (Tetranychus urticae)

Sviluska chmelova je polyfagni druh, ktery muze pfi silném napadeni zpUsobit hospodaisky
vyznamné $kody. Pfi napadeni porostu soji béhem léta (Cervenec a srpen) je vhodné fesit
v porostech séji pfi zjisténi vyskytu svilusky chemickou ochranu, nebot v tomto obdobi séja
potfebuje vykonny fotosynteticky aparat, ktery vsak sviluska dokaze nevratné poskodit béhem
nékolika dni.

Dospélci maji mékké télo se 4 pary nohou. Dosahuji délky 0,4-0,6 mm. Nazelenald az zluta,
se dvéma tmavymi skvrnkami na bocich téla v prubéhu vegetace, pfezimuji oranzové cervené
samicky. Na vypouklém hibetu ma dlouhé bezbarvé chloupky usporadané v Sesti pficnych
fadach. Oci jsou Cervené, umisténé po stranach hlavohrudi, jez je oddélena od ostatniho téla
jen slabé zfetelnym Svem. Nohy jsou jednoduché, ¢lankované. Chodidlo nese hfebinkovity
utvar, zvany empodium, jehoz tvar je dulezitym znakem pfi druhové determinaci. Pro svilusky
je typicky pohlavni dimorfismus. Samecek je mensi a stihlejsi nez samice. Vaji¢ka jsou svétla,
pruhlednd, kulovitého tvaru. Larvy maji 3 pary nohou, kulovité. Po vylihnuti je bezbarva, pozdéji
Sedozelend, dlouha 0,15 mm a Siroka 0,11 mm. Nymfy 4 pary nohou. Prochazeji sedmi vyvo-
jovymi stadii, z nichz larvy, protonymfy, deutonymfy jsou pohyblivé. Podobaji se dospélcum.
Sviluska chmelova je teplomilnd. Skodi hlavné v letnich mésicich. Jejimi pfirozenymi neprateli
jsou dravi roztoci celedi Phytoseidae. Na listech drobné svétlé skvrnky. Na jejich spodni strané
jemna pavucinka. Listy nabyvaji bronzové zbarveni, zasychaji a pfed¢asné odumiraji. Na spodni
strané listt jemna pavucinka, ktera je dobfe detekovatelna po posypani suchou jemnozemi (obr.
94). Sviluska 3kodi také pfimo na luscich a pfi jejich ¢asném napadeni muze dojit k ukonceni
vyvoje a odumreni (obr. 95).

Obr. 94: Jemnozem zachycena na pavucinkach po posypani spodni strany listu soji
(foto Stranc P).
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Obr. 95: Lusky napadené sviluskou v prvni poloviné srpna (foto Prochdzka P.).

Sviluska velmi ¢asto napada porosty od okraju pozemku (obr. 96). Pii véasné detekci na
okrajich, popfipadé pfi signalizaci vyskytu v okoli, velmi ¢asto staci oSetfeni porostu pouze na
souvratich (tzv. ordmovani).

Obr. 96: Napadeni porost( soji od souvraté (foto Stranc P).

Sviluska na porostech soji neskodi sice v kazdém roce, avsak je velmi dulezité porosty v letnim
obdobi pravidelné kontrolovat a zejména v teplém pocasi. Problémem mozného osetfeni
porostu soji proti svilusce, je velmi malé mnoZzstvi registrovanych pfipravku. Relativné funkeni
alternativa jsou pfipravky na bazi pomerancové silice, které jsou vsak ¢asto registrovany jako
pomocné prostiedky.

Sviluska na porostech soji neskodi sice v kazdém roce, avsak je velmi dulezité porosty v letnim
obdobi pravidelné kontrolovat a zejména v teplém pocasi. Problémem mozného osSetfeni
porostu soji proti svilusce, je velmi malé mnoZzstvi registrovanych pfipravku. Relativné funkéni
alternativa jsou pfipravky na bazi pomerancové silice, které jsou vsak ¢asto registrovany jako
pomocné prostiedky.
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9.1.2. Baboc¢ka bodlakova (vanessa cardui)

Babocka bodlakova (obr. 97) je polyfagni druh, Zivi se rostlinami mnoha celedi - Asteraceae,
Malvaceae, Convolvulaceae, Boraginaceae, Verbenaceae a Fabaceae, zivnou rostlinou
housenek v CR jsou predevsim bodlaky (Carduus spp.) a pchace (Cirsium spp.), pfipadné
kopftiva dvoudoma (Urtica dioica) a kopfiva zahavka (Urtica urens).

Dospély motyl ma v rozpéti kfidel 55 az 70 mm. Svrchni strana kfidel je pestfe zbarvena
s pfevahou oranzoveé, se zlutymi az oranzovymi skvrnami, na konci pfednich kfidel jsou bilé
skvrny na ¢erném podkladu. Spodni strana pfednich kfidel je zbarvena oranzové a skvrnita.
Spodni strana zadnich kfidel je zbarvena hnédobile se ctyfmi malymi modrymi oky. Télo je
ochlupené, barvy od piskové zluté, pfes hnédou az po cernou. Samice i samec jsou si velmi
podobni. Vajicka maji soudeckovity tvar. Jsou svétle zelena, leskla se svétlejSimi ostrymi
Zebry. Housenky jsou ochlupené se Zlutozelenymi pruhy na hfbetni ¢asti, barva podkladu je
Seda az cerna. Na téle maji vidlicovité vyrustky a jemné ochlupeni. Housenky jsou asi 40 mm
dlouhé. Kukla je hranatd, hnéda s drobnymi zlatymi skvrnami. Doba vyvoje je zavisla na teploté
okoli. Kukly jsou zavésené pomoci hacku vyrustajiciho na konci zadecku.

Obr. 97: Dospély motyl babocky bodlakové (foto Prochdzka P.).

Babocka se na soje objevuje pravidelné, ne vsak kazdy rok a jeji vyskyt ¢asto byva lokalni.
Pfi napadeni porostu dokaze zirem housenek (obr. 98) napachat zna¢né hospodarské skody
zejména na vynosu v fadu desitek procent. Napadené porosty je obvykle nutné osetfit insekti-
cidné, avsak velky problém je vybér registrovanych insekticidu. Vhodnou alternativou mohou
byt ruzné pripravky na bazi prirodnich latek, ¢asto registrované jako pomocné prostredky. Je
v8ak nutné pocitat s moznou nizsi U¢innosti.

Obr. 98: Dospély motyl babo¢ky bodlakoveé (foto Prochdzka P.).
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9.1.3. MSice, listopas a dalsi skudci

Na séje mohou sezéné skodit i dalsi skudci, jako napfiklad msice, které skodi sanim na listech,
popfipadé luscich. Listopas, ktery skodi nejvice pozerkem na listu, nebo vyvijejicim se lusku.

9.1.4. Hrabos (Microtus)

Tak, jako na vétsiné zemédélskych plodin, muze i na soje vyznamné skodit hrabos (obr. 92).
Nejvétsi skody pusobi okusem spodnich pater luskt (az nékolik pater odspodu).

Ochrana proti hrabosum spociva spise v komplexnim pfistupu k hospodareni v krajiné. Mezi
metody prevence patfi napfiklad redukce bezorebnych technologii, které podporuji vyskyt
hrabost na obdélavanych poli. Pravidelnou orbou, pfipadné hloubkovym kypfenim se systém
nor vyznamné narusuje. Efekt se da zvysit naslednym upéchovanim povrchu pudy. Je tedy
doporuceno do béznych agrotechnickych postupl zafadit hlubsi zpracovani pudy (nemusi se
vyhradné jednat o orbu). Co se vsak poji s témito opatienimi, je vyssi riziko nedostatku vlahy
pro zakladané porosty, zvlasté v sussich lokalitach.

Obr. 99: Hrabos$ v porostech soji. Kromé uzivného Zziru, ¢asto provadi i tzv. plytvavy zir (vpravo)
(foto Stranc P).

Dale muze problémy s hrabosi prohlubovat ponechani velkého mnozstvi poskliziiovych zbytku,
¢i umrtvenych meziplodin na pozemku, kde se hrabosi snadno schovaji svym pfirozenym
nepratelum. Vzdy je vhodné koncepéné premyslet nad kolobéhem organické hmoty na
pozemku, dale protieroznimi opatfenimi a redukovanym zpracovanim pudy v kontextu prave
s hrabosi. Velmi vhodné podpora pfirozenych nepratel je napfiklad umistovani berlicek pro
dravce a ddle také udrzba krajinnych prvku okolo poli.

9.1.5. Okus zveri, Skody pusobené holuby

Pomérné znac¢né hospodarské skody muze pusobit okus zvéfi. V jarnim obdobi do pocatku
kvétu se jedna zejména o zajice a v letnich mésicich pak také o srnci zvéf. Ochrana obecné
spociva napriklad v pachovych ohradnikach, ruznych typech plasidel ¢i strasaku a optimalnim
vyskytu pfirozenych predatoru v krajiné.
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9.2. Choroby

9.1.2. Hlizenka (bila plisnovitost soje) (Sclerotinia sclerotiorum)

Hlizenka je jednou z pravidelné se objevujicich chorob na séje. Jeji nastup je obvykle pozvolny
okolo poloviny srpna. Vétsi vyskyt je obvykle pozorovan u hustych porostu, pfipadné u porostu,
které jsou velmi bujné a prilehaji. Naopak vzduiné porosty (napfiklad s rozteci fadka 25 cm
a vice) jsou na vyskyt méné nachylné. Napadené porosty by nemély byt sklizeny na osivo,
nebot sklerocia v osivu jsou potencialni nebezpeci pro pfenos hlizenky (obr. 100).

Obr. 100: Sklerocia hlizenky ve sklizené soje (foto Prochdzka P).

Hlizenka se obvykle v porostu séji projevi odumirajicimi rostlinami, které po podrobné diagnos-
tice jsou na bazi stonku pokrytd myceliem a uvnitf stonku jsou pfitomna sklerocia (obr. 101).

Projev hlizenky v porostu soji

N

Mycelia hlizenky na stonku Sklerocia hlizenky uvnitf stonku

Obr. 101: Projevy hlizenky na porostu sji (foto Prochdzka P, Stranc P.).

Ochranou proti hlizence v séje je odstup plodin pfenasejicich hlizenku v osevnim postupu
a dale spise biologickou ochranu, nebot konvenéni ochrana na hlizenku v soje v podstaté chybi.

9.2.2. Plisen so6je (Peronospora manshurica)

Projevy plisné soje jsou v poslednich letech jiz kazdoro¢ni. Na listech se obvykle objevuji zelené
az zeleno zluté skvrny, obvykle nepravidelného tvaru (obrazek 101). Skvrny po néjaké dobé za-
sychaji. Na spodni strané listi jsou obvykle viditelné sedavé chomacky sporangioforti (obrazek
101). Vyskyt plisné podporuje teplé a vlhké pocasi a pfi velmi ¢asném nastupu, napfiklad jesté
v Cervenci, je ucelné porost osetfit vhodnym fungicidem. Pfi vybéru fungicidu je tfeba brat
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na zietel ¢asty takzvany green efekt vétsiny systemickych fungicidu ve vztahu k prodlouzeni
vegetace a terminu sklizné. Pfi pozdnim napadeni porostl, napfiklad na konci srpna, jiz oSetfeni
vétsi efekt nepfinese, avsak i tak bude patrny efekt eliminace plisné v porostu a jeji nasledny
prenos.

Skvrny plisné na vrchni strané listu Chomacky se sporangioforami na spodni strané listu

Obr. 102: Projevy plisné soje na rostlinach (foto Prochdzka P. Stranc P).

9.2.3. Diaportova stonkova nekroza soji (Diaporthe phaseolorum
var. caulivora (teleom.)) - Phomopsis phaseoli (anam.)

Priznaky se obvykle nejprve projevi na stoncich a listech a postupné se rozsifi na celou rostlinu
(obr. 102). V bézné praxi je mozna vizualni zaména s rostlinou napadenou hlizenkou, avsak pfi
blizs§im rozboru rostliny zde nejsou pfi bazi stonku pfitomna mycelia a sklerocia uvnit stonku.
Prevenci proti této chorobé je vybér rezistentnich odrud a dale stfidanim plodin. Pfi ¢asném
napadeni je, podobné jako u plisné séji, vhodné porosty fungicidné osetfit. Strategie fungicidni
ochrany je popsana u plisné séje.

en e

Projev v porostu Napadena rostlina - Napadend rostlina— Napadena roastlina -
vrchol baze rostliny odumfeld

Obr. 103: Projevy diaportové stonkové nekréze sdji (foto Stranc P, Prochdzka P.).

9.2.4. Bakteridlni spala soji (Pseudomonas syringae pv. Glycinea)

Projevy tohoto onemocnéni jsou patrné pfedevsim na listech, avsak mohou se vyskytovat i na
stoncich a luskach. Prvotni projev jsou drobné vodnaté zluté az nahnédlé skvrny, které postup-
né zasychaji do hnédé az ¢erné barvy (obr. 103).
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Obr. 104: Projevy bakterialni spaly na listech saji (foto Stranc P).

Primarnim zdrojem napadeni jsou infikované kli¢ni rostliny, kde zdrojem infekce je osivo,
popfipadé rostlinné zbytky. Napadené porosty by tudiz nemély byt sklizeny, jako semenarské
porosty. Bakterialni spala napada séju v prubéhu celé vegetace, teplé a vlhké pocasi sifeni
choroby napomaha.

9.3. Regulace plevelu

Soja patii mezi relativné pozdé seté jarni plodiny, cemuz odpovida i plevelné spektrum. U soji
je vhodné se zamérit na odpleveleni pozemku jiz v meziporostnim obdobi, kdy je mozné vyuzit
relativné levné totalni herbicidy.

9.3.1. Cilené zonalni aplikace herbicidu v meziporostnim obdobi

Zarazeni soji do osevniho postupu je spojeno, predevsim po obilni pfedploding, s dlouhou
dobou trvani meziporostniho obdobi. Divodem jsou pozdni jarni terminy seti, které vychazeji
z naroku plodiny na teplotu pudy pfi vysevu. Na zakladé zkuSenosti ze zahranici, Ize pfi pouziti
technologii seti do mulce, ¢i do nezpracované pludy o¢ekdvat posun terminu seti o dalsich 10
az 14 dnu. Je-li soja fazena po pozdé sklizené predplodiné (kukufice setd - zrnova i silazni
a po slunecnici ro¢ni) zkracuje se sice délka meziporostniho obdobi na podzim, ale doba jeho
jarniho obdobi zustava shodna.

Vyznam cilenych zondlnich aplikaci vedoucich primarné ke snizeni mnozstvi herbicidu na jed-
notku plochy, ale i ke zvyseni efektivity pracovnich operaci a snizeni ekonomickych vstupu je
zasadni pro technologie redukovaného zpracovani pudy, pro systémy strip till, pro technologie
seti do vymrzlé meziplodiny a pro systémy seti do nezpracované pudy. V omezenych pfipadech
(regulace problematickych pleveltl apod.) ma své opodstatnéni i v systémech intenzivniho
celoplo$ného zpracovani pudy, véetné orby.

Dlouha doba meziporostniho obdobi je vhodna pro rist plevelnych a zaplevelujicich rostlin
(vydrol obilnin). Vétsi ¢ast vydrolu obilni pfedplodiny a plevelt vzchazi velmi brzo po skliz-
ni predplodiny. Teplé prabéhy léta spojené s ¢asnéjsi sklizni vytvareji prostor pro vzejiti viny
teplomilnych druh, které jsou zastoupeny pifedevsim pozdnimi jarnimi plevely, ale zacinaji zde
dominovat i lilkovité druhy (blin ¢erny a leskloplody, durman obecny a lilek ¢erny). Semena
vétsinou vzchazeji z pudni zasoby a pfi ¢asné sklizni hlavni plodiny vstupuji do faze kveteni
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jiz v srpnu (obr. 105). Vzchazeni se projevuje spise ohniskovym vyskytem, ktery nevyzaduje
v systémech redukovaného zpracovani pudy plosné oSetfeni. Pfi teplych prabézich podzimu
je potfebné zamezit tvorbé generativnich organu, které by zvysily zasobu semen v pudé pro
nasledné plodiny, ale pfedevsim pro soju.

Obr. 105: Lokalni vyskyty blinu ¢erného na strnisti ozimé psenice (foto Brant).

Problematicka je i regulace vydrolu obilni predplodiny v systémech redukovaného zpracovani
pudy a pfi planovaném vysevu séji do strnisté predplodiny. Zejména u systému redukovaného
zpracovani pudy se velmi ¢asto setkavame s etapovitym vzchazenim vydrolu, tzv. ve vinach.
Jednotlivé viny vzchazeni jsou vétsinou dany hloubkou ulozeni semen v pudé v reakci na srazky
vedouci k ovlh¢enijednotlivych zén pudy se semeny vydrolu. Z hlediska omezeni tvorby vzrist-
nych rostlin vydrolu vzeslych z prvni viny na strnisti, které je v podzimnim obdobi, pfedevsim pfi
nastupu nizsich teplot, obtizné regulovat, je opét nutné pristoupit k jejich redukci herbicidem.
Etapovité vzchazeni vydrolu je opét spojeno s lokdlnimi ohnisky vyskytu. K lokalnimu vyskytu
vydrolu pfispiva samozifejmé i samotna sklizen v dusledku ztrat pred sklizeci mlatickou a za ni.

Teplé podzimy zasadnim zpUsobem nahravaji vyvoji ozimych plevelt, kde dostatek svétla
a prostoru ocenuji predevsim plevele spodniho patra (ptacinec prostiedni, rozrazily, hluchavky
apod.). Jsou-li tyto druhy vystaveny konkurenci kulturni rostliny nebo meziplodiny, vytvaieji
mensi a konkuren¢né omezené rostliny. PFi dostatku prostoru jsou schopny jiz do konce zimy
vytvofit mensi ¢ast generativnich organd, ale predevsim se vyznacuji vzrastnym habitem,
zejména ptacinec prostfedni a rozrazily. Rostliny ptacince tak mohou vytvofit rostliny
o prumeéru nékolik desitek centimetr(. V jarnim obdobi mohou takto velké druhy komplikovat
vysev do nezpracované pudy ¢i do vymrzlé meziplodiny.

Zasadni vyznam zonalnich aplikaci Ize spatfovat pfi potlacovani vytrvalych plevell, které
dominantné vytvareji ohniska. Jejich monitoring je mozny jiz na podzim, tak v jarnim obdobi.

Z duvodu pozdniho terminu seti séji je zondlni cilend aplikace neselektivnich herbicidd
v systémech redukovaného zpracovani pudy, pfi pouziti strip till, pfi seti do vymrzlé meziplo-
diny, ¢i do strnisté predplodiny dulezita i v jarnim obdobi. Nejednd se pouze o regulaci plevelu
a nevymrzlého, ¢i regenerujiciho vydrolu obilni pfedplodiny, ale také o napf. vydrol slunecnice,
ktery vzchazi na jare.

Na zakladé vyse uvedenych duvodu pfispivaji zondlni cilené aplikace herbicidu nejen k rozvoji
pudo - a vodo-ochrannych technologii zpracovani pudy, véetné systému regenerativniho ze-
meédélstvi, ale zasadnim zpusobem snizuji ekologickou zatéz zivotniho prostfedi. Dalsi otazkou
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je vyuziti systému k cilené aplikaci herbicidu pfi jejich opakovaném pouziti pfi soubézném
vyuziti jejich délenych latek s maximalnim omezenim rizik vzniku rezistenci. Zasadni vyznam
monitoringu vyskytu plevell pfed ¢i pfi aplikaci herbicidu je i vyvoj systému hodnoticich efek-
tivitu zasahu.

9.3.2. Technické aspekty zonalnich aplikaci

Zonalni aplikace Ize rozdélit dle mnoha kritérii, pfesto nejbéznéjsim kritériem, které popisuje

Shanmuga, et al. (2020) je strategie identifikace plevelnych rostlin, tj. online detekce na
zakladé senzorl umisténych na konstrukci aplika¢ni techniky nebo strategie zalozena na
pfiprave pfedpisovych map pomoci bezpilotnich prostfedku, tzv. off-line strategie.
K identifikace plevelnych rostlin je v mezi porostnim obdobi vyuzivano odlisnosti pudy a rostlin
na zakladé spektralnich informaci ve viditelném a blizkém infracerveném pasmu tzv. ,green on
brown” (obr. 106). Pro identifikace plevelu v kulturnich plodinach se vyuzivaji sofistikovanéjsi
zobrazovaci algoritmy na principu ,green on green“ (Allmendinger a kol., 2022).

Moznost cilené aplikovat pfipravky na ochranu rostlin je spojena s vyssi technickou vybave-
nosti farem. Zakladnim pozadavkem je aplika¢ni technika vybavena individualnim ovladanim
trysek nebo sekci, samozfejmosti je GPS satelitni navigace. Vzhledem k pofizovacim nakladim
a vyuziti je v provozni praxi vyuziti online senzorl prevazné u vétsich péstitelt. Naopak off-line
strategie je spojena prevazné s mensimi péstiteli a dodavateli sluzeb, pfipadné s detekci na
principu ,green on green®, kde je zatim vyuziti online senzoru nedostacuijici.

9.3.3. Zonalni aplikace na zakladé predpisovych map

V soucasné dobé je aplikace na zakladé predpisovych map (obr. 98) nejrozsifenéjsi strategii
pro zonalni aplikace pesticidu. Cely proces je slozeny ze tfi ¢asti. Prvni ¢asti je snimkovani
pozemku pomoci bezpilotniho prostfedku vybaveného RGB nebo multispektralni kamerou,
pfipadné obéma zaroven. Standardnim pozadavkem je také presnost bezpilotniho prostfedku
na urovni RTK (+- 25 mm), dopliikovou vybavou mlzeme povazovat lidar nebo funkci kopiro-
vani terénu pro presnéjsi informaci o poloze nezadouci rostliny.

Obr. 106: Pfedpisova mapa muze mit fadu podob dle typu teminalu aplika¢ni techniky.
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Bezpilotni prostiedek se na zakladé letového planu (mise) autonomné pohybuje a v defi-
novaném intervalu snimkuje pomoci kamer cilovy pozemek. Zaznamenand data jsou dale
zpracovana ve specializovanych programech a na zakladé algoritmud jsou detekovany cilové
rostliny. Okolo identifikovanych rostlin je vytvofena ochranna vzdalenost, tzv. buffer, ktery
slouzi jako dopadova plocha - polygon. Jednotlivé plochy jsou slou¢eny do jednoho souboru,
ktery nazyvame predpisova mapa.

Predpisova mapa musi splnovat pozadavky terminalu aplikacni techniky, do které je nahrana.
Nasledné aplika¢ni technika na zakladé predpisové mapy spind a vypina jednotlivé trysky
a cilené aplikuje herbicidni pfipravek.

Vyhodou zonalnich aplikaci na zakladé predpisovych map je moznost ovéfeni spravnosti
identifikace plevelnych rostlin a presna kalkulace postfikové jichy pfed samotnou aplikaci.
Negativem je ¢asova a datova naro¢nost pfipravy pfedpisovych map.

Obr. 107: Zonalni herbicidni zasah cileny na pfeslicku rolni je vhodné provést v meziporostnim
obdobi (foto Chéra).

9.3.4. Vyuziti bezpilotnich prostredku pro aplikaci herbicidu

PFi nizkém procentualnim zapleveleni se nabizi nahrazeni konvencni aplika¢ni techniky apli-
kacnimi bezpilotni prostfredky. Konvencni aplikacni technika se na rozdil od aplika¢nich dronu
musi pohybovat po stalych trajektoriich, coz kromé ¢asového hlediska sebou nese také nemalé
utuzeni pudy. Presto tento zpusob aplikace je pouze hypoteticky, soucasna legislativa zakazuje
leteckou aplikaci pfipravkl na ochranu rostlin, zaroven nejsou registrované pfipravky pro
leteckou aplikaci.

9.3.5. Zonalni aplikace pomoci online senzoru

Druhy zpusob detekce je zalozeny na online senzorech umisténych na aplika¢ni technice
a identifikaci plevelnych rostlin v ¢ase aplikace herbicidu. Naprosta vétsina senzoru pracuje na
detekci ,green on brown* pro selektivni aplikace v meziporostnim obdobi.

Znamym FeSenim je napfiklad online senzor spole¢nosti Trimble WeedSeeker nebo John
Deere See & Spray.
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9.3.6. Systéemy See & Spray

Vyvoj senzoriky a aplikacni techniky dnes umoznuje cilenou zonalni aplikaci herbicidu
(dominantné neselektivnich) bez potieby aplika¢ni mapy. Cilena aplikace herbicidi na plevele
od solitérnich rostlin (obr. 107), pfes jejich ohniska az po souvislé vétsi plochy na zakladé vyuziti
RGB kamer (obr. 108) jednoznacné vede ke snizeni spotfeby jichy a herbicidu na jednotku
plochy. Pouziti systému See & Spray Select vychazi z detekce zelené plochy na hnédé pude, ¢i
na strnisti s ,nezelenymi* rostlinnymi zbytky. Dosavadni vysledky ovéfovani systému poukazuji
az na 70 % redukci spotfeby herbicidu na jednotku plochy.

Obr. 108: Cilena aplikace na rostliny plevelt a vydrolu postfikovace John Deere 612R (vlevo)
a ukazka mapy (vpravo) dokladajici zony s aplikaci herbicidu (foto Brant).

Obr. 109: Detail RGB kamery umisténé na ramu postfikovace pro detekci zelené barvy. RGB
kamery jsou u tohoto postfikovace umistény ve vzdalenosti 1 m od sebe po celé délce ramen
(foto Brant).

9.3.7. Rizika spojena se zonalnimi aplikacemi

Precizni, cilené aplikace vyzaduji vyssi uroven technické kazné. Nelze opomenout vliv po-
vétrnostnich podminek na kvalitu aplikace a nastaveni sekéni kontroly aplika¢ni techniky, ktera
je nezbytna pro presné, cilené zasazeni plevelné rostliny, at uz pfi aplikaci na zékladé online
senzoru nebo predpisové mapy. Péstitel musi posoudit také biologické chovani plevelnych
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rostlin a zohlednit napfiklad vliv etapovitého vzchazeni nebo ekonomické pfinosy zonalnich
aplikaci, kdy pfi nizkém nebo naopak vysokém vyskytu plevelnych rostlin nemusi dojit ekono-
mickému pfinosu aplikace.

9.3.8. Odpleveleni v prubéhu vegetace

Nejbéznéjsim a u nas nejpouzivanéjsim zpusobem odpleveleni je herbicidni ochrana. Vybér
herbicidu zavisi na plevelném spektru daného stanovisté a riziku mozné fytotoxicity pouzitych
pripravkl na rostliny sgji. Je tfeba uvést, ze zna¢na ¢ast vhodnych a ucinnych pfipravkl a jejich
kombinaci neni v CR do saji registrovana, a to jak z divodu jejich sloZitych a drahych registraci,
tak i vzhledem k jeji stale pomérné malé vymeére. Dalsim a mozna jesté zavaznéjsim problémem
je, ze fada povolenych ucinnych herbicidnich pfipravku je bez adekvatni nahrady zakazovana.
| proto je do budoucna nutné se zamyslet nad moznostmi mechanického odpleveleniv prabéhu
vegetace, kterému musi odpovidat jiz zplsob zalozeni porostu na odpovidajici rozte¢ fadku (viz.
kapitola Technologické principy zakladani porosta soji).

Klicové osSetreni proti plevelim v nasich podminkach u séji spociva v aplikaci preemergentnich
herbicidu. Zde je tfeba mit na paméti citlivost soji k herbicidim a dodrzet aplikacni okno dle
etikety pfipravku. Dal$im problémem, ktery se pomérné ¢asto projevuje v poslednich letech je
efektivita preemergentnich aplikaci. Aplikace preemergentnich herbicidu, tedy pusobicich pres
pudu predpoklada, ze herbicidy budou pracovat s ptdni viahou. Castym problémem poslednich
let je vsak vyrazné prisuskové obdobi v dobé po seti soji. Herbicidy tak mohou diky tomu mit
snizenou ucinnost. Pfi vybéru herbicidu je nutné se fidit jednak plevelnym spektrem a jednak
platnou legislativou (registrace pfipravku). Postemergentni aplikace herbicidu, ktera ma spise
opravny charakter, je vhodna jen na urcité spektrum plevell. Jedna se obvykle o vzchazejici
pozdné jarni plevele. Termin aplikace vétsiny postemergentnich herbicidd je obvykle ve fazi
1. - 3. trojlistku. Aplika¢ni okno se musi ¢astec¢né fidit také vyvojovou fazi plevell. Séja je
pomeérné citlivd na postemergentni aplikace herbicidd, a to véetné graminicidu. Citlivosti napo-
mahaji chlupaté listy s¢ji. Z tohoto duvodu je vhodné posteemergentni herbicidy aplikovat za
podmracného pocasi, popfipadé chladnéjsiho pocasi, nebo obecné mimo pfimy slunecni svit.

Pokud je porost zalozen na rozte¢ fadkd umoznujici mechanickou kultivaci, je vhodné pred
zapojenim porostu (tésné pred kvétem) porost pleckovat. Pro mechanickou kultivaci soji se
obecné vice hodi plecky mezitadku, prutové brany nejsou pro soju pfilis vhodné, nebot dochazi
k poskozovani rostlin.

10. Sklizen sdji

10.1. Sklizen soji na semeno

Dozravajici séja se na venek projevuje postupnym hneédnutim listd a luskd s naslednym
opadem listt. Opadem listl pfi dozravani se projevuje drtiva vétsina u nas péstovanych odrud.
Soja se do pIné zralosti dostava, kdyz lusky zhnédnou a semena v luscich jsou odradoveé typicky
vybarvend. Semena v luscich se postupné uvolnuji a séja diky tomu pfi poklepu na rostlinu
a lusky chrasti. Naprosta vétsina odrud soji péstovana v nasich podminkach bezpec¢né dozrava
i bez desikacniho zasahu. Desikace séji je navic legislativné velmi problematicka. V soucasné
dobé ji Ize provadét napriklad postfikem hnojivem DAM 390 v koncentraci 50 % za pouziti
smacedla. Tuto aplikaci je vsak nutné provadét idedlné za teplého a slune¢ného pocasi.
Desikace DAMem nezhorsuje vitalitu osiva, coz prokazaly pokusy Prochazky (2015). Z hlediska
vyuziti pfipravkd na ochranu rostlin Ize pro desikaci soji legalné vyuzit pouze totaini herbicidy
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na bazi pfirodnich latek, které jsou obvykle ur¢eny pro ekologické zemédélstvi. Cena takového
desikac¢niho zasahu vsak obvykle pfesahuje 7000,- K¢ na hektar, coz z desikace déla ekono-
micky neefektivni zasah. Navic se u téchto desikacnich zasahu muze projevit zhorseni vitality
sklizenych semen v pfipadé semenarskych porostu.

Termin sklizné soji v nasich podminkach ovliviuje jednak prubéh pocasi a jednak vybeér
odrudy. Pro sklizen séji na semeno jsou v nasich podminkach vhodné materidly skupiny ranosti
,00" a ranéjsi. Naopak materialy ,0“ a dale ,I* a vySe jsou pro nase podminky zcela nevhodné.
Tyto odrudy by $lo vyuzit pouze na picni vyuziti (viz. kapitola Picni vyuziti séji). Pro soju je
nejvhodnéjsi teplejsi a ponékud sussi prubéh pocasi v dobé dozravani, avsak idealni je takovy
prubéh pocasi az v zafi, nebot v druhé poloviné srpna séja jesté odvadi produkty fotosyntézy
do semen, coz zvysuje jak jeji kvalitu, tak vynos.

Jak jiz bylo fec¢eno v kapitole o stimulaci, jednim z dulezitych parametrd vynosu, respektive
sklizhovych ztrat je vyska apikalniho konce nejspodnéjsiho lusku od povrchu pudy (obr. 110).

Obr. 110: Sipky znazornujici vysku apikalniho konce nejspodnéjsiho lusku od povrchu pudy
(foto Prochazka P.).

Pro sklizen sdji je tedy vhodné vyuzivat prednostné sklizeci mlaticky s flexibilnim zacim
adaptérem, jako je napfiklad MacDon Flex draper, John Deer Flex draper, nebo Class Convio
flex. Tyto flexibilni adaptéry (obr. 111) umozni pfi spravném nastaveni docilit velmi nizkého
strnisté a témér naprostou eliminaci ztrat.

Obr. 111: Flexibilni adaptér MacDon Flex draper vhodny pro sklizen soji (foto Prochdzka P.).
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Pokud ma péstitel moznost vybéru typu pohonu sklizeci mlaticky, je vhodné flexibilni listu
kombinovat s pasovym pohonem prednich kol. Pasy Iépe kopiruji terénni nerovnosti a vhodné
dopliuji kopirovaci schopnosti flexibilni listy (obr 112).

Obr. 112: Pasovy pohon sklizeci mlati¢ky vhodny pro sklizen soji (foto Prochazka P.).

Soju je vhodné sklizet pfi vihkosti semen pod 13 %, aby nebylo nutné ji po sklizni dosouset.
Semenafské porosty je vhodné sklizet pfi vlhkostech 10 - 15%, aby pfi sklizni nedochazelo
k poskozeni a puleni semen. Pokud je nutné sklizen semenarskych porostl dosouset, mél by
byt pouzity co nejstudenéjsi vzduch, nebot vyssi teploty suseni vyrazné snizuji vitalitu semen.
Sefizeni mlaticiho a Cisticiho Ustroji se obvykle Fidi typem sklizeci mlaticky. Obecné je vhodny
spise Setrngjsi, avsak stdle efektivni pruchod sklizeci mlatickou, aby se semena kvalitné
vymlatila a nedoslo k jejich mechanickému poskozeni pfilis velkymi narazy (viz. kapitola Rizika
pfi inokulaci osiva a manipulaci s nim). Pokud sklizeci mlaticka umoznuje regulaci proudu
materialu za drticem, je vhodné rozptyl posklizhovych zbytku regulovat tak, aby byl rozptylen
po celém zabéru adaptéru, avsak neprehazoval rozdrcené zbytky do nesklizené soji. Pfi velmi
zralém a suchém porostu by mohlo dochazet k vylustovani luskd v jesté nesklizeném porostu,
nebot poskliziové zbytky stonkl jsou pomérné tvrdé & pfi rozptyleni za drticem maji velkou
energii.

10.2. Picni vyuziti soji

Soja v CR je bezpochyby primarné péstovana pro produkci semene, avéak mize mit i urcity
picni potencidl. V nékterych zemich historicky pfevladalo jeji vyuziti v podobé letni jednoleté
picniny. Séja se na pici v fadé zemi stale vyuziva, pficemz tento zpusob vyuziti se dale
optimalizuje a muze byt velmi variabilni. Tradi¢ni je monokulturni polni péstovani picnich ¢i
semennych odrud v béznych srazkovych podminkach (Roggers a kol., 2017), ale jsou i studie
v intenzivnich zavlahovych systémech. Protoze samotna séja nema vysoké vynosy pice, je
¢asto ovérovano jeji vyuziti ve smésnych kulturach (intercropping), a to obvykle v kombinaci
s vynosnymi picnimi druhy jako je kukufice nebo c¢irok. Zafazeni soji v téchto systémech sice
snizuje celkovy vynos susiny z hektaru, ale zvySuje nutricni hodnotu samotné sdji i péstované
smési (Soe Htet a kol., 2021). V urcitych oblastech Ize rovnéz vyuzivat systém dvou sklizni
béhem roku (double-cropping), kde je picni séja kombinovana napfiklad s psenici (MacKown
a kol., 2007). Mozné jsou i pfisevy do malo produktivnich pastvin pro zlepseni vynosu i kvality
pastevni pice (Ocumpaugh a kol., 1981). Pro podminky CR Ize konstatovat, ze séja mlze byt
obecné povazovana urcitou picni alternativu, a to pfedevsim za podminek, kdy je z nejruz-
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néjsich duvodu nedostatek pice jetele ¢i vojtésky. Diky stfednim vynosim susiny (6 - 8 t/ha)
a dobré nutri¢ni hodnoté muze byt bezpochyby alternativnim zdrojem kvalitni pice (Wiederholt
a Albrecht, 2003), ale naklady na tunu susiny jsou logicky vy3si nez u viceletych picnin, kde se
porosty zakladaji na vice let a jejich primérny ro¢ni vynos se pohybuje kolem 15 tun susiny na
hektar (Hakl a kol., 2019).

Vyzkum picniho vyuziti séji se tradi¢né soustfedil na volbu vhodné odridy z pohledu vynost a
kvality pice v ndvaznosti na regulaci zapleveleni (GMO odrudy) ¢i adaptaci na okrajové podminky
péstovani (chladné a vihké oblasti, kyselé pady). Na trh jsou uvadény odridy 3lechténé pravé
pro picni vyuziti, které se vyznacuji vyrazné delsimi lodyhami a nasledné i vyssim podilem
lodyh v biomase. Na zacatku kveteni sice produkuji prukazné vice biomasy, ale s dozravanim
semennych odrud se celkovy vynos biomasy vyrovnava. Jejich kvalitu vsak v pozdéjsi fazi
vyznamné snizuje vyssi podil lodyh u vyssich a celkové robustnéjsich rostlin, pficemz podil listu
je mezi skupinami odrid podobny (Sheaffer a kol., 2001). Standardni semenné odrudy jsou
tedy vyhodné i pro picni vyuziti, kde, podobné jako u kukurice, kvalitu ovliviiuje predevsim podil
semen v biomase. Picni odrudy tak sice mohou dosahovat o néco vyssich vynosu biomasy, ale
na ukor jejich nizsi nutri¢ni kvality, a to pfedevsim v dusledku snizeného podilu luski a semen
ve véech sledovanych fazich rustu (Roggers a kol., 2017). Efektivni se naopak ukazuje pouZiti
odrud o néco pozdnéjsich nez pro sklizen na semeno, kde odridy pozdnéjsi o 5 - 15 dnd maji
vys$si vynos az o 1,5 tuny susiny na hektar. Pokud je tedy pfedem planovano picni vyuziti, je
mozné vyuzivat o néco pozdnéjsi odrudy (Wiederholt a Albrecht, 2003). Vykonnost soji pro
produkci pice je ovlivnéna i vyskou strnisté pfi sklizni, ktera obvykle kolisa od 0,1 - 0,2 m.
Vyzkumy ukazuji, ze nizsi strnisté zvySuje vynos pice, ale zaroven snizuje jeji nutri¢ni hodnotu
(Thompson a kol., 2023).

Z hlediska hustoty se pro picni vyuziti doporucuji obdobné vysevky jako pro sklizen semene,
tj. cca 250 000 - 500 000 rostlin/ha. Vynos picni biomasy je vysevkem pfekvapive ovlivnén
relativné malo, nebot soja dosahuje znac¢né produkéni plasticity v pomérné sirokém rozsahu
vysevku. Vétsi vynosovy vliv, nez vysevek, ma rozte¢ fadkul, kde uzsi fradky (0,15 - 0,18 m)
mohou poskytnout 0 15 -40 % vy3si vynos nez Siroké fadky (0,76 m), ackoliv tento jev nemusi
byt zcela konzistentni napfi¢ raznymi podminkami. Z hlediska kvality pice Siroké radky bud
vyznamny vliv nevykazuji (Sheaffer a kol., 2001), nebo maji tendenci kvalitu snizovat v dusledku
robustnéjsich rostlin, coz vede ke zvysenému obsahu NDF a nizsimu obsahu NL (Seiter et al.,
2004).

Soju Ize sklizet ve formé silaze, ale i susit pro produkci sena, a to zejména v teplych suchych
oblastech. Pro suseni se doporucuji rangjsi faze kveteni, az formovani lusku, kdy se ziska pice
s vy3sim podilem listl a straviteln&jsi NDF a nehrozi ztraty semen (Thompson a kol., 2023).
V této dobé vsak vynos dosahuje pouze pfiblizné 4 t susiny/ha, coz odpovida pfiblizné jedné
seci vojtésky. Za sucha se pak doporucuje sklizen po za¢atku formovani semen, kdy se rozvine
posledni list na vrcholu rostliny, ale v dusledku stresu suchem je jiz nepravdépodobné dalsi
zvySovani vynosu a kvality pice. Vétsinou se vsak sklizen na pici doporucuje formou silazovani
ve fazi dozravani semen, kdy by mél vynos susiny dosahovat 7 - 8 t/ha, spodni listy zacinaji
Zloutnout, ale zustavaji na rostliné a semena jiz naplnuji lusky, které zaujimaji pres 40 - 50 %
vynosu.

Kvalita pice z pohledu poméru vilakniny a hrubého proteinu je vyznamné ovlivnéna vegetacni
fazi, ktera je v uzkém vztahu s poméry jednotlivych ¢asti rostlin (stonky, listy, lusky). V poca-
tecnich fazich (kveteni, tvorba lusku) je v pici pfevaha listd a kvalitativné je biomasa na urovni
kvalitni vojtésky ve fazi butonizace (20 % NL, 30 % ADF a 40 % NDF). Na pocatku tvorby
semen je jiz obsah NDF vy33i a NL nizsi nez u vojtésky, nebot podil lodyh se blizi 40 %, zatimco
podil luskl dosahuje pouze hodnot kolem 10 %. Pfi dozravani semen se obsah NDF a hrubého
proteinu opét dostava zhruba na uroven velmi kvalitni vojtésky, pokud podil luski v biomase
prekroci 50 % (Hintz a Albrecht, 1994). Tato pice vsak obsahuje vy33i mnozstvi oleje, ktery je
na jednu stranu zdrojem energie, ale jeho vy$si mnozstvi v krmné davce snizuje pfijem pice a
stravitelnost vlakniny, coz muze limitovat zafazeni tohoto krmiva do krmné davky tam, kde se
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produkuje toto krmivo ve velkych objemech (coz vak neni pripad CR). Maximalni podil v krmné
davce by nemél prekrocit 50 %, pro dojnice se doporucuje podil do 15 - 20 % (Wiederholt a
Albrecht, 2003).

Celkoveé Ize shrnout, ze v podminkach CR je s6ja pfi monokulturnim péstovani primarné pred-
urcena k produkci semene, nebot pro uvazovanou produkci bilkovinné pice naklady na zalozeni
a vedeni porostu ve vztahu k celkovému vynosu této jednoleté plodiny prevysuji nakladovost
u obvyklych viceletych picnin, jako je vojtéska ¢i jetel. Systém dvou sklizni z divodu kratsi
vegetace v CR rovnéz neskyta $irsi potencial. Picni vyuziti tak pfipadd v uvahu spise jen pfi
nedostatku jiné bilkovinné pice, nebo v systémech smésnych kultur, kde muze byt nizsi vynos
soji kompenzovan doprovodnou plodinou. Pro zemédeélce je vsak pfinosné znat jeji moznosti
i limity pro tento zpusob vyuziti a v pfipadé potieby efektivné vyuzit jeji picni potencial.
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