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Mak sety (Papaver somniferum L.) je jednou z nedocenénych
plodin péstovanych na malych plochach. Ceska republika pa-
tfi mezi Spicku v péstovani modrosemenného potravinaiské-
ho maku. Osivarské firmy deklaruji kvalitni osivo s vysokou
klicivosti a polni vzchazivosti. Povrch semen mohou osidlovat
razné druhy organizmii (viry, houby, bakterie), které ovliviuji
zdravotni stav semen a prubéh kliceni.

Osivo maku a jeho osetieni
Pfedpoklad kvalitniho osiva vznika
u osetfeni mnozitelskych porostu.
Mycelium patogend muze prors-
tat do makovic, kde napada zrajici
semena. Nékteré druhy patogent
osidluji povrch semen a jiné se do-
stavaji pfimo do semen. Semena
se brani napadeni svymi struktur-
nimi i mechanickymi vlastnostmi.
Vytvéii povrchové struktury (napf.
kutikulu) pro snizeni prostupu pa-
togen(. Dalsimi obrannymi me-
chanizmy jsou biochemické proce-
sy za pfitomnosti patogend.

Infikovana semena $patné kli-
¢i a v ranych fazich odumiraji pfi
plsobeni patogenu. Pozdéjsi na-
padeni rostlin vede k deformacim
rostlinnych casti a redukci tvorby
generativnich organd. Tlak chorob
oslabuje rostliny, které maji zpo-
maleny rlst a problém s tvorbou
semen. Plvodci chorob mohou
pronikat az do makovic a infikovat
tvofici se semena. Kontaminovana
semena sporami hub jsou nevhod-
na k semenaiskému vyuziti.

Tab. 1: Pfehled pokusnych variant

Osetfeni osiva spociva ve sjedno-
ceni velikosti semen a ocisténi je-
jich povrchu s moznym pfidédnim
chemickych ¢i biologickych latek
na jejich povrch. Osetieni osiva
zlepsuje polni vzchazivost napfic
véemi péstovanymi plodinami.
Mofeni redukuje bunky patogenl
a tvoii ochranny obal mezi seme-
nem a vnéjsim prostiedim. Oset-
feni osiv je limitovano legislati-
vou dané zemé a druhem plodiny.
Na vyjimky je posledni roky mozné
mofeni jarniho méku pfipravkem
Cruiser ORS. Dale jsou povoleny
fyzikdlni metody, biologické a pod-
plrné latky pro ochranu osiva.

Pokusy

Vyzkum probihal v letech 2016 az
2019 v laboratornich (CZU Praha)
i polnich podminkach v katastru
obce Nahorany na okrese Nachod.
Sledovali jsme polni vzchazivost
a vyskyt chorob (helmintosporié-
za, bakteriézy a plisné maku), a to
ve tfech rdstovych fazich maku
(hdckovani poupat, pred kvétem
a po odkvétu). Sklizert méku pro-

K-P neosetreno Propulse

P Clonoplus Propulse

S-p Standard Propulse

ST-P Standard** + Terra-sorb Propulse

K-D Neosetieno Dithane DG Neotec + Amistar Xtra
K-S Neosetieno Serenade ASO + Amistar Gold
D Clonoplus Dithane DG Neotec + Amistar Xtra
S Clonoplus Serenade ASO + Amistar Gold
S-D Standard** Dithane DG Neotec 4+ Amistar Xtra
S-S Standard** Serenade ASO + Amistar Gold
ST-D Standard** + Terra-sorb Dithane DG Neotec + Amistar Xtra
ST-S Standard** + Terra-sorb Serenade ASO + Amistar Gold

Pozn.: * - pouZité zkratky plati pro v3echny tabulky a graf;

**_ (lonoplus + Altron Silver - Teprosyn NP+Zn

Soutez pro studenty

Diplomova prace
nezapadne
-

béhla ru¢nim sbérem makovic.
Test osivarské kvality sklizenych
variant byl proveden pomoci stan-
dardniho testu klicivosti (vIhka ko-
murka) a vitality semen ve skleni-
kovych podminkéch.

Kli¢ivost dodavaného osiva byla
rozdilnd mezi jednotlivymi ro¢ni-
ky. Drobna seminka méku jsou vel-
mi nachylnd na houbova napade-
ni a snizenou kli¢ivost, ktera byla
prokazéana v testech vihké komfir-
ky. Osivo dodané v roce 2017 dosa-
hovalo kli¢ivosti 88-97 %, na rozdil
od kli¢ivost 44-47 % v roce 2018.

Prehled pokusnych variant uvéadi
tab. 1. Osivo pouzité v pokusech
bylo osetfené biologickymi a pod-
plrnymi latkami. K osetieni osi-
va jsme pozili pfipravky: Clono-
plus (houby rodu Clonostachys),
Standard (Clonoplus, Altron Sil-
ver, Teprosyn NP+Zn) a Standard
+ Terra-sorb (obsahuje volné ami-
nokyseliny). Folidrni osetreni bylo
provedeno ve dvou blocich. Prvni
blok byl osetfen pouze pfiprav-
kem Propulse v davce 1,0 I/ha, pfi
velikosti rostlin cca 25 cm (obr. 1).
Druhy blok byl oSetfen kombinaci
dvou pfipravk( ve dvou fazich ras-
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tu. Ve fazi 2-6 pravych listl byl po- ~ maku, ktery se pohyboval v pri- 2 V l ; I N A
uzit pfipravek DG Neotec 2,0 kg/ha  méru 0,6 t/ha. Vysokého vynosu

(v roce 2019 Serenade ASO dévka  dosahovaly varianty pfi nizkém tla-

6,0 I/ha). Dalsim o3etfenim byl pti-  ku chorob, jak v roce 2016 i 2019.
pravek Amistar Xtra 1,0 I/ha (v roce

2019 Amistar Gold), pfiristové fazi ~ Vysledky

tésné pred zacatkem kveteni. Pfi-  Graf 1 obsahuje souhrnné procen-

pravky jsme v metodice pozménili  tické napadeni rostlin choroba-

z dGvodu zruseni registrace Ditha- ~ mi v daném roce. Byly hodnoceny 2 7 ~ o
ne DG Neotec. tfi nejcastéjsi choroby - helmin- O D N O Z I A KO R E N U
tosporioza, bakteridzy a plisen

Dllezitym ukazatelem byla ¢et- maku. Nejcastéjsi zastoupenou
nost chorob v riznych fazich ris-  chorobou byla plisert méku v roce

tu. Napadeni bylo dano tlakem  2016. V&t3i rozvoj ve vihkém roku Nova SkUpina uéinn),’Ch latek - derivéty CYtOkininlj
infekce daného roku a pfiznivy-  prokazala helmintosporiéza v roce . C .. .
mi podminkami pro jejich rozvoj. 2017, u varianty ST-P dosahlo cel- Do regenerace letosni ozimé psenice

Hodnoceni probéhlo ve tiech fa-  kové napadeni 60 %. Rok 2018 byl , , v,
zich rastu rostliny. Prvni probéhlo  velmi nepfiznivy pro péstovén)?, Mn + CKX - tvorba a pOS”em OanZI,
v dobé hackovani (obr. 2), druhé  srazkovy deficit a velky tlak cho- P + CKX - narust korent

probéhlo v obdobi kvétu a tfeti  rob zpUsobil v dobé kvétu a zrani
bylo po odkvétu maku. Mezi jed-  totalni devastaci rostlin, z tohoto
notlivymi lety byly patrné zietelné  dlvodu tieti hodnoceni nebylo
rozdily ve vyskytu chorob, které  zapocitano. Pfiznivym rokem byl
nasledné ovlivnily vynos i kvalitu 2019 s nizkym tlakem chorob.
semen. Destivé pocasi v roce 2017

prospivalo bakteridlnim chorobdm  Vysledné testy klicivosti sklize-
s pozdéjsim vyskytem helminto-  nych semen ve vihké komdUrce
sporidzy v obdobi kveteni i zrani.  jsou patrné v tabulce 2. Kli¢ivost
Nizké dhrny srazek a silny tlak cho-  sklizenych semen se v pribéhu

rob byl pro rok 2018 devastujici.  testovacich let velmi lisila (obr. 3). J
Dynamicky rozvoj chorob zpusobil Klic¢ivost probihala v testu vihké ) i
likvidaci polniho pokusu v obdo- komdrky a sklenikovém pokusu. | /
bi kvétu. Z tohoto divodu neby-  Varianty v roce 2016 mély rela- \

A

la hodnocena sklizer v roce 2018.  tivné vyrovnanou kli¢ivost. Nizké
Rok 2019 byl pfiznivy pro péstova-  klicivosti dosahovaly varianty C-P
ni s nizkym tlakem chorobdo 10%  a ST-P - pouhych 42 %. Varianty

napadeni. v roce 2017 byly v klic¢ivosti velmi
nevyrovnané. Velmi nizkych hod-
Sklizen probihala ru¢né olamova- not dosahla varianta K-P a ST-P,

nim makovic a prepoctem na plo-  a to pouhych 15 %. Varianta ST-P
chu. Vynosovym faktorem byl po-  méla dokonce nejnizsi vynos v da-
¢et makovic na plochu a hmotnost ~ ném roce. Ostatni varianty pro-
méku v makovicich. Rozdil ve vy-  kazovaly kli¢ivost mezi 60 a 80 %.
nosu dosahoval v roce 2016 u nej-  V roce 2019 mély vsechny varian-
lepsich variant az 0,7 t/ha oproti  ty prokazatelné lepsi kli¢ivost nez
kontrolni varianté. Vysoky vyskyt  kontrolni varianta K-P. Kontrolni

chorob v roce 2017 snizil vynos  varianta dosahovala 10 % kli¢ivos-

Tab. 2: Klicivost sklizenych semen a jejich vzchazivost ve skleniku

K-P 63 12 9 28 69 80 82 77

CP 42 81 70 64,3 88 62 91 80,3
S-P 70 71 42 61 45 60 85 63,3
ST-P 42 10 48 333 51 62 98 70,3
K-D 62 62 62 62 75 68,5
D 64 85 74,5 67 82 74,5

S-D 62 76 69 60 4 50,5 ! F CH EMAP

ST-D 60 Ll 50,5 75 78 76,5 f A G R O
K-S 79 79 92 92 ®

S 4 4 82 82

S-S 43 43 81 81

ST-S 60 60 90 90

Pozn.: * - vyjadiuje procento klicivosti sklizenych semen vyjadiené v (%) dopInéné priimérem

za sledované roky pro danou variantu; ** - vyjadfuje procento vzeslych sklizenych semen ®

vyjadrené v (%) dopInéné priimérem za sledované roky pro danou variantu AUCYT STA RT chemapag ro.cz
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ti a ostatni varianty prokazovaly
klicivost vyssi nez 40 %. Varianta
K-S prokazala v dany rok kli¢ivost
az 80 %. Nejlépe dopadla varian-
ta osetfena Dithane DG Neotec
a Amistar Xtra (obr. 4).

Rozdil mezi kli¢ivosti ve vlhké ko-
murce a vzchazivosti ve skleniko-
vém pokusu (tab. 2) byl opravdu
velky predevsim ve sklizeném osi-
vu z roku 2019, které $patné klicilo
ve vlhké komurce oproti vzchaze-
ni v padnich podminkach. Nejvi-
ce vyrovnany rok napfic variantami
v kli¢ivosti a vzchazivosti osiva byl
rok 2016. Z vysledkU je patrnd vyssi
klicivost osiva sklizeného z variant
osetrenych osiv v kombinaci s foliar-
nimi aplikacemi fungicidt (Standard
+ Terra-sorb + Dithane DG Neotec
+ Amistar Xtra nebo neosetiené osi-
vo + Serenade ASO + Amistar Gold).

Zavér a doporuceni pro praxi
Na zakladé dosazenych vysledki
byla ovéfena vyssi polni vzchazi-
vost u fungicidné osetfeného osiva,
které bylo testovano po dobu Ctyf
let. Soucasné se potvrdilo, ze fungi-
cidni osetfeni porostu ma pozitivni
vliv na klicivost semen. Nejvyssi vy-
nos a semenafskou kvalitu maku
ma varianta s fungicidnim mofenim
a foliarni aplikaci fungicidd.

Na zakladé ziskanych vysledkd Ize
jednoznacné doporudit osetieni

Graf 1: Souhrnné napadeni rostlin chorobami vyjadiené v %

(hodnoceno nahodné 5x 20 rostlin na variantu)
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osiva pro zvyseni polni vzchazi-
vosti osiva. Fungicidni osetieni se
pozitivné projevuje proti inten-
zivnimu tlaku chorob. Pro aplikaci
fungicidniho o3etfeni nelze jedno-
znacné doporucit termin ¢i rlisto-
vou fazi rostliny. Vyzkum prokazal
v kazdém roce odlisny tlak cho-
rob, jejich intenzitu i termin nastu-
pu s ohledem na aktudlni poca-
si pocasi. Nespravnym terminem
aplikace se snizuje efekt osetreni.
Regenim je pravidelny monitoring
rostlin, pro ur¢eni vhodného ter-
minu aplikace pripravka.

Pro ziskani kvalitniho osiva musi
predevsim péstitel kontrolovat zdra-

Obr. 3: Test klicivosti K-D (neosetrené osivo, folidrné Dithane DG Neotec
+ Amistar Xtra) a K-P (neosetiené osivo, folidrné Propulse)

votni stav rostlin a pfizpGsobit oset-
feni v adekvatnim terminu. Jednim
z nejcastéjsich problém pfi pésto-
vani pravé byva zanedbani osetfeni
a napadené osivo ma pak Spatnou
semendrskou kvalitu. Z tohoto di-
vodu semenérské firmy spolupracuji
s osvédcenymi a zkusenymi péstite-
li, ktefi by méli udrzet kvalitné oset-
feny mnozitelsky porost.

Doporucenim pro péstovani maku
by byla varianta s osetfenim osi-
va Standard + Terra-sorb a folidrni
aplikaci Dithane DG Neotec + Ami-
star Xtra. Jelikoz Dithane a Amistar
Xtra jiz nejsou v povolenych pfi-
pravcich na ochranu rostlin, dopo-

rucuji variantu osetfeni osiva Stan-
dard nebo Standard + Terra-sorb
s foliarni aplikaci Serenade ASO
+ Amistar Gold, které jsou aktudl-
né povolené.

Podrobné vysledky pro hlubsi po-
rozuméni jsou v diplomové praci,
kterad je k dispozici u autora, $koli-
tele a v elektronické podobé také
v knihovné CZU.

Vytvoreno na zdkladé diplomové
prdce pod vedenim sSkolitele Ing. Da-
vida Becky, Ph.D. a skolitele specialis-
ty Doc. Ing. EvZenie Prokinové, CSc.
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Obr. 4: Test klicivosti ST-D (oSetreni osiva Standard + Terra-sorb, folidrné

Dithane DG Neotec + Amistar Xtra)
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