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Je€men jarni patii mezi hojné péstované plodiny jak celosvé-
tové, tak i v CR, kde k jeho rozsifeni prispélo sladovnické vy-
uziti. Je to rostlina pomérné nenaro¢na a pfizptsobiva. Diky

této vlastnosti se vydatné péstuje i v sussich oblastech, které
by pro jiné obilniny byly nevhodné.

Dalsi prednosti je jeho vyuziti. Vel-
ka cast jeCmene se zpracovava jako
krmivo pro hospodarska zvirata
(az 80 % vypéstovaného je¢mene).
Dalsi ¢ést, hlavné sladovnickych
odrlid, putuje do pivovarnického
pramyslu k tvorbé sladu. Jeho vy-
uziti v potravinaiském pramyslu
bylo dlouhou dobu opomijeno,
avdak i zde se zacind vic vyuzivat
jako tzv. funk¢ni potravina.

Kvalitu a vynos sklizeného zrna
je¢mene jarniho vsak muze ohro-
zit mnoho skddcli a patogend, na-
pfiklad onemocnéni zplsobené
houbami rodu Fusarium.

Fuzariézy klasu

Fuzariézy klasu patii mezi nejvy-
znamnéjsi choroby obilnin a dal-
Sich polnich plodin. Toto one-
mocnéni je dlouhodobé znamé,
avsak vyzkum vzrostl s rostoucim
vyskytem na tuzemi CR i celosvé-
tové. ZpUsobuje nejen vynosové
ztraty vlivem napadeni klasu, ale
vyznamné snizuje kvalitu zrna pfi-
tomnosti mykotoxinG. Mykotoxiny
nejen zhorsuji sladovnické vyuZziti,
ale také predstavuiji riziko pro kon-
zumenty at uz v potravinach, i
v krmivu pro hospodaiska zvirata.

Prvotni projevy napadeni nemu-
si byt zfejmé. Jedna se o cerna-
ni - hnédnuti klasu, kdy klas vy-
pada, jako by byl nasékly vodou.
Mnoho patogent zplsobuje po-
dobné symptomy, a tak mize byt
identifikace ponékud obtizna. P¥i
vhodnych podminkéach pro roz-
voj choroby (zvysend vlhkost) se
vsak mUize objevit symptom, ktery
je pro fuzariézy klasu charakteris-
ticky, a to jsou lososové oranzové
spory hub na povrchu klasu.

Pii infekci vSak nejde o klas, ale
0 zrno, ke kterému postupné hou-
ba postupuje. Zrno ztraci objem
a tvar, objevuje se zubovitost kla-
su, kdy pfi promackani klasu ma-
zeme nahmatat nevyvinuta zrna.
Zrna jsou scvrkld, vétsinou svétle
hnéda a v nékterych pfipadech se
objevuje i charakteristické lososo-
vé oranzové zbarveni.

Polni pokusy

Bylo hodnoceno 289 odrdd a linii
je¢mene jarniho na rezistenci vici
fuzariéze klasu a nasledné zjisténa
redukce hmotnosti napadeného
zrna. Posuzovalo se podle tfi ka-
tegorii: material, fadovost a typ
klasu. Material predstavovaly tfi
skupiny - skupina novoslechténi
(99 zastupcu), odridy z genové
banky (122 zastupcl s odliSnou
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dobou registrace a provenienci)
a skupina nesladovnickych je¢me-
nd jarnich (68 zastupcl). U vech
skupin se déle sledoval pocet fad
a typ zrna, kdy bylo vice je¢ment
dvouradych a v mensim zastoupe-
ni byly je¢meny 3Sestifadé. Prevla-
daly je¢meny pluchaté nad nahy-
mi je¢meny.

Pokus byl veden na poli Vyzkum-
ného ustavu rostlinné vyroby,
v.v.i. v Praze-Ruzyni. Rostliny byly
vysety do hnizd (infekeni a nein-
fekéni varianty proti sobé) a od-
déleny ochrannym pasem p3enice
jarni. Na pozemku bylo provedeno

ik

Inokulace klast

W

zékladni hnojeni NPK a zacatkem
kvétna byl porost osetfen herbi-
cidy (Agritox 1,25 I/ha a Starane
0,4 I/ha) a insekticidem Nexide
(0,08 I/ha). Pole bylo v pribéhu
celého pokusu zavlazovano.

Jako inokulum se pouzil vyluh
z pfedem infikovanych zrn v de-
stilované vodé, kdy byla koncent-
race konidii 0,8 x 107 v 1T ml desti-
lované vody. V nasem pfipadé to
byly hlavné konidie F. culmorum,
ale jak uvadi Chrpova et al. (2015),
je doporuceno pouzivat smés vice
druht pro vice vérohodnou infek-
ci a vyssi zastoupeni mykotoxin(.
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Inokulace probihala v prvni po-
loviné léta a od toho se pak od-
vijelo na¢asovani symptomatic-
kého hodnoceni. Zavisi na stavu
porostu, kdy se inokulace provadi,
ve fazi 65 - stfed kveteni, a také
na pocasi, kdy neni mozné inoku-
laci provadét za silného desté a vé-
tru. Z kazdé odridy nebo materia-
lu se vybralo 10 reprezentativnich
klast, na které se aplikovala pfipra-
vena suspenze. Poté se tyto kla-
sy pfikryly na 24 hodin polyethy-
lenovym sackem, aby se zlepsily
podminky pro infekci, ale hlavné
fungoval jako ochrana proti vétru
a desti. Symptomatické hodnoce-
ni poté probihalo 14., 21. a 28. den
po inokulaci.

Stupnice hodnoceni napadeni klasu:

B9 bodd - napadeni pokryva
méné nez 5 % klasu, klas nenf
zbarven

B 8 bodu - 5-17 % plochy klasu je
napadeno

B 7 bodl - 18-30 % plochy klasu
je napadeno

B 6 bodu - 31-43 % plochy klasu
je napadeno

B 5 bodl - 44-56 % plochy klasu
je napadeno

B 4 body - 57-69 % plochy klasu
je napadeno

B 3 body - 70-82 % plochy klasu
je napadeno

M 2 body - 83-95 % plochy klasu
je napadeno

B 1 bod - vice nez 95 % klasu je vi-
ditelné napadeno, vyrazna zmé-
na barvy celého klasu.

Po sklizni se z klast vymlatilo zrno
na stacionarni mlatic¢ce. Zrno se
pak ocistilo od necistot, zbytkl
plev a zeminy. Zjistil se pocet zrn
z 10 klasi pomoci pfistroje na po-
¢itani semen a spocitala se HTS
(hmotnost tisice semen). Sledovala
se redukce hmotnosti infikovanych
zrn oproti zrnim neinfikovanym.

Symptomatické hodnoceni

a redukce hmotnosti zrna

z hlediska odlisnosti
materiala

Nejvyssi napadeni bylo pozoro-
vano u linii sou¢asného novo-
Slechténi. Zastupci této skupiny
tedy jsou nejnachylnéjsi k napa-
deni. Vice nez 25 % zastupcl bylo
hodnoceno stupném 3 (tzn. klas
napaden ze 3). U téchto odrad
je také pozorovana nejvyssi re-
dukce hmotnosti infikovaného
zrna. Az 20 % zastupcG mélo re-
dukci hmotnosti zrna v rozsahu
41-50 %. Hlavni pfi¢inou je jejich
genetickd pfibuznost, a tim pa-
dem velmi podobnd reakce na na-
padeni patogenem. Vysoké napa-
deni a pomérné vysokd redukce
hmotnosti zrna tedy naznacuje to,
Ze tyto odrddy mohou byt riziko-
vé pro sladovnické vyuZziti. Je po-
tieba zajistit nejen dostate¢nou

Graf 1: Symptomatické hodnoceni rozdilnych odriid a materiala

jecmene jarniho po infekci Fusarium sp.
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rezistenci a sladovnickou kvalitu
zrna, ale i nizky obsah mykotoxi-
nd, nebot jejich vyskyt mlze pa-
sobit problémy pfi sladovnickém
zpracovani zrna.

Odrtidy a linie pro nesladovnic-
ké vyuziti mély z hlediska symp-
tomatického hodnoceni velmi
dobré vysledky. Okolo 20 % jejich
zastupcl bylo hodnoceno stup-
ném 6 (tzn. ¥ klasu byla napade-
na). Co se tyce redukce hmotnosti
zrna, bylo vice nez 40 % zastupct
nesladovnickych je¢mend v roz-
sahu redukce hmotnosti 0-10 %.
MUze za to hlavné fakt, ze vétsina
odrid patii mezi odridy se zvyse-
nou rezistenci vici fuzariéze klasu.
Ve skupiné byly i odriidy odolné,
jako naptiklad KM3255.105.1.15,
KM2693, CDC Rattan a dalsi.

Odrudy z genové banky pred-
stavovaly jakysi primér téchto tii
skupin. Pfi symptomatickém hod-
noceni byli zastupci rozprostieni
po celé stupnici hodnoceni. Z hle-
diska redukce hmotnosti zrna bylo
az 20 % zastupcl v rozsahu re-
dukce hmotnosti 0-10 %. Zbytek
zastupcu vsak mél i vyssi redukci
hmotnosti. Je to dano rdznorodos-
ti této skupiny, kdy mezi zastupci
jsou odrudy velmi nachylné (Sla-
dar line 1, Ishtar, Entresole) i odrd-
dy s pomérné vysokou rezistenci
(Athos, Odesskij 131, Wong aj.).

Symptomatické hodnoceni

a redukce hmotnosti zrna
podle poctu iad v klasu

Ze symptomatického porovnani in-
fikovanych klasti je¢mene dvoura-
dého a Sestifadého se doslo k zaveé-
ru, Zze je¢men dvourady nemd tak
silné projevy napadeni jako je¢men
Sestifady. Zatimco je¢men dvoufra-
dy mél vétsi pocet zastupctd v bo-
dech 6 a 7 (18-43 % plochy klasu
napadeno) je¢men Sestifady mél
az 5 % zastupcl s bodem 1 (95 %
plochy klasu napadeno). Vysoké-
mu napadeni klasli je¢mene Ses-
titadého odpovida i fakt, ze jeho
zastupci méli vyssi redukci hmot-
nosti zrna nez zastupci je¢mene
dvouradého. Zatimco u dvouradé-
ho mélo vice jak 20 % zastupcl
redukci hmotnosti zrna v rozmezi
0-10 % a nad 15 % zastupct reduk-
ci mezi 21-30 %, Sestitady je¢men
mél redukci vyssi. Jeho zastupci se
vyskytovali ve velkém zastoupeni
i v rozsahu 41-50% redukce a 51 az
60% redukce.

Pokus tedy potvrdil, ze dvourady
jecmen je vice odolny fuzariéze
klasu a klas po napadeni m& men-
$i redukci hmotnosti zrna nez jec-
men Sestifady. Je to hlavné dano
uspofadanim klasu, kdy Sestifa-
dy je¢men ma zrna velmi blizko
u sebe a klas je kompaktnéjsi. To
napomahd zadrzovani vlhkosti
uvniti klasu a poskytuje tak ideal-

Graf 3: Symptomatické hodnoceni Sestifadych a dvouradych odrad
a materialt jecmene jarniho po infekci Fusarium sp.
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Graf 2: Redukce hmotnosti zrna rozdilnych odrid a material

je¢mene jarniho po infekci Fusarium sp.
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Graf 4: Redukce hmotnosti zrna u Sestifadych a dvouradych odrad
a materiali jeémene jarniho po infekci Fusarium sp.
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Graf 5: Symptomatické hodnoceni nahych a pluchatych odrid

a materialii je¢mene jarniho po infekci Fusarium sp.
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Graf 6: Redukce hmotnosti zrna u nahych a pluchatych odrad

a materialii je¢mene jarniho po infekci Fusarium sp.
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ni podminky pro Sifeni patogena.
Dvourady je¢men ma naopak klas
volnéjsi a vzdusnéjsi, a to mlze
byt prekazkou pro Sifeni patoge-
na po klasu.

Symptomatické hodnoceni
a redukce hmotnosti zrna
podle typu zrna

Je¢men nahy pii symptomatic-
kém hodnoceni dominoval v bo-
dech 5, 6 a 7. Z toho Ize vyvodit,
Ze vetsi ¢ast zastupch neméla klas
napadeny z vice nez 50 %. Az 25 %
zastupcl se vyskytuje v bodé 6,
tzn. méli klas napadeny z 31-43 %.
Jeho pomérné nizké napadeni
pak podporuji i vysledky redukce
hmotnosti zrna, kdy az 50 % za-
stupct je v rozsahu redukce hmot-
nosti zrna 0-10 % a dalsich 20 %
zastupcl ma redukci hmotnosti
do 20 %.

Na druhou stranu pluchaty jec-
men mél vyssi zastoupeni na opac-
né strané stupnice. Nejvétsi zastou-
peni bylo v bodé 3 (70-82 % plochy
klasu napadeno), kde se vyskytova-
lo vice nez 15 % zastupcl. Pomérné
velké zastoupeni bylo i v bodech 4
a 5 (klas napaden z vice nez ).
Redukce hmotnosti zrna byla
u zastupcu je¢mene pluchatého
do 30 %. Dale se jejich zastoupeni
snizuje a v redukci hmotnosti nad
50 % uz je jen velmi malé mnozstvi
zastupcd.

Podle symptomatického hodno-
ceni tak byl pluchaty je¢men vice
napaden nez je¢men nahy.

Pfi porovnavani redukce hmot-
nosti zrna vsak nedoslo k tako-
vé redukci, jakou bychom podle
vysledkd symptomatického hod-
noceni ocekavali. Mize za to pri-
tomnost pluch jakoZzto zdbrany
proti proniknuti patogena k zrnu.
Khatibio et al. (2012) sledovali i ob-
sah mykotoxinG DON u pluchatych

je¢men(. Bylo zjisténo, Ze i pfi hor-
$im pribéhu infekce nemél plu-
chaty je¢men velky obsah myko-
toxinl v zrnu a zrno nebylo ani
viditeIné poskozeno. Mykotoxin,
ktery by se jinak dostal do zrna,
se u pluchatého je¢mene nahro-
madi v pluchach a kone¢né kon-
centrace v zrnu je tak velmi nizka.
Z hlediska symptomatického hod-
noceni se pluchaty je¢cmen muze
jevit jako $patnd volba, ale vlivem
pluch zde nemuGzeme potvrdit teo-
rii, Ze pfi vysokém napadeni klasu
bude i vysoka redukce hmotnosti
zrna. Stézejni proces pfi zpracova-
ni pluchatého je¢mene je zbaveni
jec¢mene pluch, které mohou obsa-

Sym

hovat zna¢né koncentrace myko-
toxind. U nahého je¢mene probiha
pouze cisténi zrna. Z toho vyply-
vd, ze u je¢mene pluchatého do-
chazi vlivem zpracovani ke snize-
ni koncentrace mykotoxind, avsak
u je¢mene nahého se v priibéhu
zpracovani zrna koncentrace my-
kotoxind neméni.

Zaver

Odolnost je¢mene jarniho vici
fuzariézam klasu je tedy ovlivné-
na typem materialu, fadovosti kla-
su a typem zrna. Pfi posuzovani
materialu se jako nejodolnéjsi sku-
pina prokazala skupina nesladov-
nickych je¢menti jarnich. Radovost

klasu a typ zrna zajistuji pasivni
ochranu proti sifeni choroby. Bylo
prokazano, ze volngjsi stavba kla-
su dvoufadého je¢mene jarniho
snizuje celkové napadeni klasu. Pfi
hodnoceni je¢men( pluchatych
a nahych byl patrny vliv pluch, kdy
jejich pritomnost vyznamné zabra-
nila redukci hmotnosti zrna.

Vysledky byly ziskdny diky podpore
TA CR na projekt TN01000062.

Vytvoreno na zdkladé bakaldrské
prdce pod vedenim Prof. Ing. Pav-
la Rysdnka, CSc. a konzultantky
Ing. Jany Chrpové, CSc.
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Zdravi a sila pro vysokeé vynosy.

Podpora tiéinnosti systémovych fungicidu.

www.almiro.cz

COMMODOR

Spolehlivé proti chorobam.
Dlouhodobé piisobeni a silny green efekt.

www.almiro.cz

" ALOWO
ALMiro
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Troji sila v jedné davce.
Kontrola chorob od zagatku do konce.
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